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În viitorul cincinal — asa cum se arată 
în Directivele Congresului al IX-lea al 
partidului — geologiei îi sînt rezervate 


sarcini deosebite privind sporirea rezer- 
velor de petrol gaz metan, minereuri fe- 
roase și neferoase etc. Pentru înfăptuirea 
acestor prevederi, cercetătorii, toți oa- 
menii de ştiinţă din domeniul geologiei 
trebuie să aplice cele mai moderne și mai 
eficace metode de prospectare, de dezvă- 
luire a comorilor ascunse în interiorul 
pămîntului. 

Printre metodele care s-au dovedit eficace 
în munca geologilor sînt și acelea care 
folosesc energia nucleară. 

În geologie, ca și în alte numeroase 
domenii, aplicaţiile practice ale energiei 
nucleare au creat posibilități de lărgire 
a sferei de cercetare, de introducere a 
metodelor noi, de construire a numeroase 
şi variate aparaturi folosite în laboratoa- 
rele de geologie nucleară si în prospec- 
tările pe teren, în vederea descoperirii 
de zăcăminte de substanțe minerale utile. 

Geologii fac astăzi cercetări intense asu- 
pra elementelor radioactive, conducîndu-i 
astfel la rezolvarea unor probleme extrem 
de importante. Astfel, studiul repartitiei 
principalelor elemente radioactive (ura- 
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niul si thoriul) în diferite formatiuni geo- 
logice dă posibilitatea să se obțină infor- 
matii în legătură cu diferențierea mag- 
matică si cu procesul de evoluție al rocilor 
eruptive, iar prin studiul legii dezinte- 
grării radioactive se poate determina 
vîrsta absolută a formațiunilor geologice. 
De asemenea, studiul echilibrului radio- 
activ poate furniza geologilor o sumă de 
date în cunoașterea formațiunilor geolo- 
gice, iar regimul termic al Pămîntului își 
găsește explicații prin procesele dezin- 
tegrării radioactive. 

Elementele radioactive sînt ràspîndite 
în toate învelisurile Pămîntului: scoarța 
solidă, hidrosfera, atmosfera şi biosfera, 
iar fineţea mijloacelor de investigație reali- 
zată astăzi ne permite să identificăm pre- 
zenta acestora, de la concentraţii mari 
pină la foarte mici urme. Astfel, numai în 
scoarța Pămîntului, uraniul are o răspin- 
dire mult mai mare decît platina, aurul, 
mercurul și argintul. 


Radioactivitatea 
stabilește virsta rocilor 


Unul din domeniile de aplicație practică 
a energiei nucleare este determinarea virs- 


Selectorul cu 60 de canale tip SA-N-60, 
care sfabileste structurile la diferite 
adincimi din scoarța terestră 
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tei absolute a rocilor sau a mineralelor, 
probleme extrem de importante în cerce- 
tarea geologică. 

De la formarea elementelor radioactive 
si pînă în prezent, acestea suferă procesul 
ireversibil al dezintegrării lor. La baza me- 
todelor de determinare a virstei absolute 
a rocilor sau a mineralelor stă legea dezin- 
tegrării radioactive, care stabilește, în 
funcție de timpul de înjumătățire a ele- 
mentului radioactiv (caracteristic fiecărui 
element radioactiv), cantitatea de element 
care a rămas nedezintegrată și cantitatea 
de element stabil, formată prin procesul 
de dezintegrare. Cunoscîndu-se  filiatia 
elementelor în seria radioactivà si timpul 
lor de înjumătățire epen dezintegrare, se 
calculează raportul dintre elementul pri- 
mar si produsele de dezintegrare în timp. 

lată cîteva exemple: în timp de 4,49.10° 
ani, numărul atomilor de U?38se reduce 
la jumătate, iar produsele stabile de dezin- 
tegrare sînt izotopul Pb2% și He; izotopul 
U?35 se înjumătățește în 7,13.108 ani sii 
produsele stabile sînt Pb? si He; Th 
se înjumàtàteste în 1,39.10 ani, iar pro- 
dusele stabile sînt Pb2%8și He. 

Metodele de determinare a vîrstei ab- 
solute sînt variate, după natura elementului 
chimic ce se determină (metoda plumbului, 
a strontiului, a heliului, a argonului, a car- 
bonului, a oxigenului, a calciului). Dintre 
acestea, mai importantă este metoda ar- 
gon-potasiu, care îşi găsește întrebuințare 
din ce în ce mai mare. Ea se aplică cu 
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succes si în tara noastră, de către specia- 
listii de la Comitetul geologic si Institutul 
de fizică atomică. 

Mineralele care conţin potasiu au o 
largă ràspîndire în natură, intrînd în consti- 
tutia a numeroase tipuri de roci. În acest 
sens se folosesc îndeosebi feldspatii, micele, 
glauconitul si illitul. Dozarea argonului 
extras din rocă sau din mineral prin dis- 
trugerea rețelei cristaline la temperaturi 
înalte se face cu ajutorul diferitelor meto- 
de: spectrometrul de masă, cromatografia 
de gaze sau activarea la sursa de neutroni 
a unui reactor. 

Dozarea potasiului se face prin metodele 
obișnuite de analiză, după care, se calcu- 
lează proporția respectivă de K”. 

Prin metoda spectrometrului de masă 
se pot determina virste mai mari de 200 
milioane de ani, iar prin metoda activării 
se pot determina și virstele mai mici. 

Determinările de virstă absolută a mi- 
nereurilor și a rocilor din diferite forma- 
tiuni geologice, prin aplicaţiile practice 
ale energiei nucleare, au condus la o nouă 
scară a timpului geologic, pe care o dăm 
la sfîrsitul articolului. 


Carotajul radioactiv — 
metodă deosebit de utilă 


Un alt domeniu foarte important de 
aplicaţii practice ale energiei nucleare. în 
cercetarea geologică este investigarea prin 
găurile de sonde a terenurilor străbătute 
de acestea și punerea în evidență a acumu- 
lărilor de diferite substanţe minerale utile 
în zonele acoperite ale scoarței pămîntului. 

Prin foraje se poate străpunge scoarța 
pînă la adîncimi de 7 000—8 000 de metri, 
iar problema principală care se pune este 
de a se cunoaște natura formațiunilor 
geologice străbătute si eventualele acu- 
mulări de substanțe minerale utile. 

Metodele de carotaj radioactiv ocupă as- 
tăzi un important loc în investigarea găurilor 
de sonde, fiind aplicate cu succes si în 
tara noastră. 

Aparatele construite în acest scop sînt 
numeroase. Acestea sînt alcătuite din două 
părți principale: una care se introduce prin 
gaura sondei cu ajutorul unui cablu, iar 
cealaltă parte, care stă la suprafață și înre- 
gistrează diferitele fenomene provocate de 
radioactivitatea naturală a rocilor. 

Se cunosc mai multe feluri de carotaje 
radioactive. De exemplu: carotajul gama 
natural, care constă în înregistrarea sub 
formă de diagramă a radiaţiilor gama emise 
de mineralele din rocile străbătute de foraje. 
Detectarea lor se face cu ajutorul unui 
dispozitiv format dintr-un grup de 3—6 
contoare Geiger-Muller sau dintr-un contor 
cu scintilatie, lansate prin cablu în gaura 


Două exemple de inregistrare a radia- 
tiei prin carotaj radioactiv: metoda 
gama-natural si gama-gama 


generatorului de neutroni 
folosit pentru carbtaj: 1 tub de sticlă; 
2 tinta din triti 3 accelerator; 
4 — anod; 5 — spirală din titan saturată 
cu deuteriu; 6 — solenoid; 7— grup 
de condensatoare (joacă rol de ampli- 
ficator, aplicind țintei 2 o tensiune 
de 90 kV); 8 transformator de 

45 kV; 9 detector 
(neutroni sau radiații 
gama) contori Geiger-Muller sau 
contori cu scintilatie; 10 amplificator 
de impulsuri; 11 sursă de curent 
stabilizat pentru alimentarea detecto- 
rului 9; 12 cablu trifilar (cu care se 
lansează generatorul de neutroni în 
gaura de sondă); 13 stabilizator de 
tensiune; 14 sursă de curent pentru 
alimentarea anodului 4 si pentru in- 
călzit spirală 5; 15 generator de 

curent (sursa principală) 


d Schema 


inaltă tensiune 
de particule 


sondei. S-a constatat că formațiunile geo- 
logice care au radioactivitate naturală mai 
ridicată sînt argilele, marnele, sărurile de 
potasiu, nisipurile și gresiile argiloase, iar 
cele cu radioactivitate scăzută sint nisi- 
purile, gresiile, calcarele, dolomitele si 
cărbunii săraci în cenușă. 

Metoda neutron-gama este carotajul 
radioactiv care se bazează pe principiul 
înregistrării radiaţiilor gama secundare, 
rezultate ca urmare a bombardării rocilor 
străbătute prin foraje cu neutroni rapizi. 
In gaura de sondă se lansează, prin dispo- 
zitivul ce conține contoarele Geiger- 
Muller, şi o sursă de neutroni rapizi for- 
mată de obicei din poloniu și beriliu. 
Aceşti neutroni se ciocnesc de nucleele 
atomilor elementelor chimice din rocile 
străbătute de foraje, față de care se com- 
portă diferit. In cazul cînd neutronii 
rapizi se propagă într-o rocă bogată în 
atomi de hidrogen, aceștia captează mai 
rapid neutronii, emitînd radiații gama cu 
mult mai rapid decît atunci cînd întîlnesc 
atomi de elemente chimice cu nuclee mai 
grele. Deci curba de înregistrare va arăta 
amplitudini maxime în dreptul rocilor 
formate din calcare, dolomite, gresii, roci 
eruptive și metamorfice, anhidrit, sare 
gemă sau roci saturate cu ape puternic 
mineralizate; amplitudini medii, în cazul 
straturilor gazeifere; si amplitudini scăzute 
în cazul rocilor îmbibate cu ape sau cu 
petrol. 

Spre deosebire de alte metode de inves- 
tigare, carotajul neutron-gama se poate 
executa și în găuri de sondă tubate. Acest 
lucru a permis si în tara noastră reacti- 
varea prin repunere în producție a unor 
sonde vechi considerate ca neproductive. 

Metoda gama-neutron mai are şi unele 
variante, cum ar fi metodele care folosesc 
neutroni termici si neutroni supratermici. 
Cu ajutorul lor se pot stabili limita de apà 
sărată-petrol în găurile de sonde netubate 
si tubate, precum si porozitatea rocilor, 
element important în interpretarea dia- 
grafiilor cu privire la prezenţa rocilor în 
care se pot acumula hidrocarburile. 

In locul metodelor cu surse de neutroni 
pe bază de substanţe radioactive cu emi- 
siune continuă (poloniu-beriliu), care im- 
pun măsuri de manipulare si protecţie a 
personalului, a fost realizată metoda cu 
generator de neutroni. Această metodă 
emite fluxul de neutroni numai la comanda 
operatorului; deci atunci cînd aparatul 
se află în gaura de sondă și cind pericolul 
de iradiere pentru personalul de la supra- 
față este cu totul înlăturat. Generatorul 
de neutroni lucrează pe bază de tritiu. 
care emite neutroni numai atunci cind 
aparatul este pus în funcţiune. Metode de 
carotaj radioactiv specific pentru detec- 


Spectrometrude masă tip M I-1 305, 
cu care se pot determina virstele rocilor 
mai mari de 200 milioane de ani 


tarea de minereuri în găurile de sonde sînt 
carotajul gama-gama si gama-gama selectiv, 
cu care ocazie se folosesc ca surse de ira- 
diere Co®’, Se”, Cs", Carotajul gama- 
gama mai este denumit și carotajul de 
densitate deoarece dă indicații asupra schim- 
bării densității rocilor străbătute de foraje; 
rocile bogate în elemente chimice cu den- 
sitate mică dau curbe cu amplitudine mare, 
iar minereurile care sînt constituite din 
elemente chimice cu densitate mare (nuclee 
grele şi număr mare de electroni) dau 
curbe cu amplitudine mică. Metoda dă 
rezultate bune în identificarea de zăcăminte 
de sulfuri complexe, minereuri auroargin- 
tifere si minereuri feroase; de asemenea, 
se capătă indicații în cazul straturilor de 
cărbuni, atunci cînd rocile din culcus si 
acoperiș au densitate mai mare decit 
cărbunii. 


Trasorii radioactivi în foraje 


In lucrările de foraj există o serie de 
operaţii tehnice pentru rezolvarea cărora 
izotopii radioactivi contribuie cu mult 
succes. Vom aminti aici numai cîteva dintre 
ele, si anume: determinarea nivelului de 
ciment în spatele coloanelor tubate; con- 
trolul calității cimentării coloanelor de 
tubaj; determinarea poziţiei spărturilor în 
coloanele de tubaj, în vederea reparării 
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n decursul miilor de ani au dispărut multe specii de plante 

si animale. Statistica arată că numai dintre mamifere, 

în ultimii"2 000 de ani, au dispărut cu desăvirşire peste 
100 de specii şi subspecii. Pinguinii din Antarctica, caii săl- 
batici din stepele Asiei şi Americii, bizonul sau boul moscat 
din America de Nord sint numai citeva dintre ele. lar astăzi 
sînt amenințate să dispară alte peste 600 de specii de animale, 
printre care: balena antarctică, elefantul de mare, girafa, zebra, 
hipopotamul, strutul ș.a. 

n decursul ultimelor veacuri, tara noastră a pierdut bourul, 
zimbrul, marmota de cîmp şi de munte etc. În pragul dispa- 
ritiei sînt și unele plante (declarate azi monumente ale naturii), 
cum ar fi: ghintura galbenă, lotusul, sîngele voinicului, papucul 
doamnei, laleaua pestriță. 

Faţă de această situaţie precară, în ultimele decenii civili- 
zatia şi-a pus, pe drept cuvint, problema ocrotirii elementelor 
de floră si faună pe cale de dispariție. Astfel, si la noi anumite 
zone geografice au fost declarate monumente ale naturii, 
printre care și parcul naţional Retezat. 


Frumuseti ... glaciare 


Muntii Retezatului, aceastà uriasà «cetate de piatrà» cu o 
suprafață de peste 800 km , cu peste 60 de virfuri (ce depășesc 
2300 m) ce se profileazà maiestuos pe albastrul cerului, au 
cea mai mare înălțime medie dintre toți masivii Carpaţilor 
noștri Niciunde în Carpaţi nu s-au păstrat mai bine ca aici urmele 
glaciatiei cuaternare de acum circa un milion de ani. Circurile 
si lacurile glaciare, cărora ciobanii le spun «ochiuri de mare» 


Între culmile colturoase 
ale Retezatului se gà 
sesc multe lacuri gla- 
ciare; acesta este 
«Tăul Țapului» 


Valea Lăpușnicului 


Unul dintre cele mai 

frumoase lacuri din 

Retezat este «Tăul 
dintre Brazi» 
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custurile zimtuite pe care cu greu le stràbati si morenele (grà- 
mezi mari de stincă sfărimată aduse de ghețari cînd ei por- 
neau în alunecare) sint purtate pe spinarea Retezatului, con- 
stituind un adevărat muzeu al trecutului geologic îndepărtat. 

Dar cele mai frumoase podoabe ale parcului din Retezat 
sint lacurile glaciare care se găsesc așezate uniform în gropile 
formate de ghețarii milenari. Ele se cifrează la cca. 80, însă 
numai jumătate au apă în permanenţă. 

Superlativele cu «cele mai...» pot fi folosite și cînd este vorba 
de. lacurile din Retezat. Astfel putem aminti cà cel mai întins, 
cel mai adinc sau cel mai înalt lac alpin din Carpaţii țării noastre 
tot în Retezat se găsește. Lacul Bucura Mare, situat la 2 041 m 
altitudine, are suprafața cea mai mare (de peste 10 ha) si adin- 
cimea de 14 m. Pretutindeni, în jurul lacului Bucura se văd 
blocuri de stinci care se ridică brusc. Cea mai uriașă dintre 
ele, care parcă acum s-a prăvălit de sus, are dedesubt o sco- 
bitură pe care ciobanii au denumit-o «steiul de piatră», ame- 
m: drept adăpost. 

ăul Negru, cel mai adînc lac alpin din ţară (25,5 m), este si 
cel mai tipic «ochi de mare». Fiind mărginit de grohotișuri 
sau stinci proeminente îmbrăcate cu pini pitici, cu greu poți 
aiunge la marginile lui. 

Nu mai putin interesante sint tăurile din Valea Rea, care se 
găsesc la cea mai mare altitudine din Carpaţi. Cele patru lacuri 
din această vale se află la o altitudine de 2 140 și 2230 m. Su- 
prafata lor nu este asa de întinsă, însă apa acestora este lim- 
pede ca lacrima, şi dacă vei sta mai mult timp locului ai pri- 
lejul să vezi cum cîrdurile de capre negre — mindria Carpati- 
lor — vin să se adape aici. 
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Din flora şi vegetația parcului 


Datorită masivitàtii si reliefului său accidentat, Retezatului 
i-au rămas, din punct de vedere floristic, chiar si pină astăzi 
porţiuni putin explorate. De obicei, pe cei care vizitează acești 
munți îi impresionează mai cu seamă piscurile impunătoare 
ce se pierd în zare. Așa se face că prelungirea estică a Mun- 
tilor Retezat, precum si coamele ce se înclină spre nord si se 
pierd în șesul Hațegului au unele porțiuni încă neexplorate. 

Pină acum în parcul din Retezat au fost identificate peste 
950 de specii şi subspecii de plante. Cifra nu este prea mare 
dacă o comparàm cu alte masive si văi, însă trebuie să ţinem 
seama si de faptul că «cetatea de piatră» nu favorizează prea 
mult dezvoltarea, răspindirea și variabilitatea plantelor. Totuși, 
vizitatorii Retezatului vor întilni, începînd de la poalele mun- 
tilor si pînă la piscurile pleșuve, o varietate de specii care se 
sucred într-o ordine aproape perfectă. cu întreaga gamă de 
vegetaţie. Codrii nesfîrsiti de tag înveșmintează pantele si 
văile prin care se adăpostesc numeroase si remarcabile populații 
de plante. Printre acestea, un pitoresc aparte îl prezintă valea 
Lăpuşnicului Mare. Această vale, de o frumuseţe grandioasă, 
este însoţită de zăvoaie cu sălcii și fag, printre care cresc și 
diferiți arbuști. Pe porțiunile de revărsări, acoperite de sfări- 
mături de calcar si pietriș cristalin, întinderile de captalon 
(Petasites) dau o culoare vie, ce încîntà ochiul trecătorului 
şi totodată umple atmosfera întregii văi cu mirosul ei plăcut. 

Trecind de lunca Berhini, de la 1500 m în sus, codrii văii 
Lăpusnicului Mare se continuă cu exemplare uriașe de brad. 
iar datorită vegetației de măcrisul iepurelui (Oxalis acetasella), 
solul capătă aici o culoare verde. Cu cit vom înainta mai mult, 
vom simţi o umezeală mai accentuată a atmosferei si a solului. 
Acest lucru, asociat cu lipsa vînturilor, determină caracterul 
luxuriant al vegetației și apariţia în special a vegetației hidrofile 
bogate (viorele galbene sau Viola biflora). 

Desigur că variația vegetației din rezervația de pe Retezat o 
vom putea cunoaşte mai bine dacă vom porni si pe alte văi 
sau culmi. Aşa, de exemplu, în pădurile de pe valea Riului 
Mare şi Gura Zlata vom întîlni şi nucul sălbatic, frăsinetul de 
mojdrean sau stejarul fosilier, care toate la un loc dau un co- 
lorit deosebit peisajului de aici. 

De la Gura Apei înspre Gura Zlata, fagul se amestecă în susul 
văii cu molidul şi bradul. Dar pîlcurile răzlete de molid urcă 
solitar si mai sus, pină la 2 000 m, concurînd parcă cu zîmbrul 
(Pinus cembra), intilnit foarte adesea în Retezat. 

Trecînd de 2 000 m pe toată fata de sus a Retezatului, unde 
solul este mai uscat, încep pilcurile de pin pitic, din care nu 
lipsesc nici grupele de ienuperi (Juniperus sibirica). Între 
ele se întind pretutindeni terenurile cu ierburi rare, în care se 
întilnesc elemente floristice caracteristice pajistilor alpine. 

Dar vegetația cea mai bogată și mai variată din Retezat se 
găsește pe virful Custura (2 463 m). Aici cresc o serie de plante 
care ru se mai găsesc în nici o altă parte din acești munți. 
Astfel sînt: clopoteii (Campanula pusilla), sălciile (denumite 
Salix herbacea), ochii soarecelui (Saxifraga moschata) ș.a. 


Crîngul antilopelor carpatine 


Fauna este, ca si flora, foarte variatà si unicà aici. În Retezat 
trăiesc citeva zeci de specii de animale si păsări sălbatice. 
Aproape peste tot întilnești cerbi comuni, urși, lupi, mistreți, 
rîsi, viezuri, pisici sălbatice sau vidre ș.a. Dar animalul cel mai 
preţios, o adevărată podoabă a Carpaţilor noștri, îl constituie 
capra neagră. 

De la cîteva sute de exemplare, cîte erau după cel de-al doilea 
război mondial, s-a ajuns în prezent la peste 2000 de capete, 
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acest număr fiind cel mai mare din Europa şi poate din lume. 
Dacă vei pàsi fără prea mare zgomot, le vei putea urmări către 
piscurile sau stincile golase ale Retezatului, în cirezi de 25—30 
de exemplare, mergind sà se hrănească cu iarbă grasă si să 
se adape cu apa cristalină a «ochiurilor de mare». Sau dacă 
te găsești la o sărărie, organizată de pădurari în inima codrilor, 
vei observa cum se supraveghează cu rîndul în timpul cit își 
fac proviziile necesare de sare. 

Primăvara, cind întreg masivul se pregăteşte să-și schimbe 
culoarea veșmintelor sale, e clipa în care şi elegantele ciute 
își schimbă toaleta lor. Trec toate la costumul de vară, adică 
năpirlesc. 

Solemnul și maiestuosul tată şi-a lepădat sub zăpadă vechile 
coarne, iar acum întimpină căldurosul anotimp cu podoabe 
noi. În cîteva luni, coarnele lui vor ajunge la peste 1 m lungime, 
constituind arme de temut pentru duşmanii săi. 

Toamna, cînd totul pe Retezat este de acum matur, e ano- 
timpul plenitudinii, al dragostei. Tot muntele e în fierbere. Se 
fac intense pregătiri de nuntă. E o nuntă lungă de 2 săptămini, 
pe care vinătorii o numesc «epoca gonitului». 

Atunci tot parcul este al lor, devenit pe drept cuvint un ade- 
vărat cring al antilopelor carpatine. 

Cei care vizitează parcul au de admirat și multe specii de 
păsări (peste 20). 

Mai jos, sau pe piscurile înalte ale Retezatului tronează multe 
specii de vulturi (care vin din Balcani sau tocmai din ia si 
Africa), cocosii de munte, cocosii de mesteacăn, rațele de 
munte sau Becatina comună, rațele sălbatice, aquila ș.a. O 
adevărată raritate care nu se mai găsește nici iar în Alpi 
sau în alte unghere carpatice este zăganul sau I bărbos. 
Agàtat cu ghearele lui puternice de cele mai î stinci ale 
«cetăţii de piatră», el priveşte cu oGhii săi ageri spre întinsul 
zărilor, întocmai ca un străjer pus de»pază. 

Pentru mărirea numărului de specii de animale din parcul 
de pe Retezat, Comisia monumentelor naturii a repatriat cu 
patru ani în urmă cîtiva zimbri si bizoni. Deocamdată ei se 
găsesc într-un parc pentru creşterea cervideelor, dinspre de- 
presiunea Hațegului, în scopul de a se înmulti. În următorii 
ani lor li se va da libertatea deplină prin hăţișurile pădurilor 
din -parcul Retezatului. 


* 


Rolul parcului national din Retezat, cu multiplele si variatele 
sale exemplare de florà si faunà, nu este numai acela de labo- 
rator natural pentru cercetarea stiintificà, ci si un frumos punct 
de atracție pentru cei cărora le este dragă natura. Pentru ca 
el să fie folosit din plin de către turisti si cercetători, în anii 
puterii populare s-au creat şi aici noi si numeroase condiţii. 
Astfel, datorită practicării păşunatului rațional, a reglementării 
circulaţiei turistice (construirea unei noi şosele pe valea Riului 
Mare), a construirii unor case pentru vînàtori la Gura Zlata 
(locul de intrare în rezervaţia științifică) și terminarea încă din 
1962 a unei case de cercetare la Gemenele s-au creat condiţiile 
necesare pentru a face din acest adevărat muzeu natural unul 
dintre cele mai importante centre turistice și de cercetare de 
la noi din ţară. 


FORAJUL CU 


Ing. GH. GĂVAN si ing. M. PÎRJOL 


Cîteva învîrtituri din ce în ce mai lente ale mesei rotative 
si garnitura de pràjini a sondei de foraj se opreste din lucru. 
Se aude comanda: «Extrageti garnitura, am pierdut noroiul!» 

Ce s-a întimplat oare cu această sondă care are toate utila- 
jele în perfectă stare de funcţionare și ce rol magic are noroiul 
care a provocat încetarea lucrului. și executarea operaţiei 
atit de grele și lungi de extragere a sute și sute de metri de 
prăjini din gaura de sondă? 


Pharo: — FACTOTUM ÎN FORAJ 


La forajul rotativ curățirea continuă a tălpii găurii de sondă 
cît şi evacuarea sfărîmăturilor de rocă din talpă se fac cu 
ajutorul noroiului de circulație sau fluidului de foraj. Acest 
fluid, preparat în mod corespunzător, este introdus în gaura 
de sondă prin interiorul coloanei de prăjini, spală talpa găurii, 
tîsnind prin orificiile practicate în sapă şi se ridică spre su- 
prafatà, transportind detritusul (sfărimăturile) prin_ spațiul 
dintre coloana de prăjini si pereții găurii de sondă. În afara 
funcţiei de transport a particulelor de rocă săpate, noroiul 
îndeplinește și alte «misiuni», la fel de importante, și anume 
răcirea sapei şi colmatarea pereților găurii de sondă. Prin 
aceasta se formează o crustă subţire, impermeabilă, destul 
de rezistentă spre a asigura susținerea pereţilor găurii, îm- 
piedicînd prăbuşirea lor si pierderea noroiului în straturile 
traversate. 

În zonele în care gaura de sondă întilnește straturi petro- 
lifere, noroiul, prin greutatea sa, asigură presiunea hidrosta- 
tică necesară pentru a preveni erupțiile libere de țiței și gaze. 

Ca fluide de foraj, cea mai mare răspîndire o au — datorită 
protus scăzut și a posibilităților ușoare de condiționare — 
luidele preparate din apă şi humă, fluide cunoscute curent 
sub denumirea de noroaie de foraj. În funcţie de condiţiile 
de lucru, fluidul de foraj se tratează cu diferite substanțe în 
scopul obţinerii unor proprietăți deosebite, cum sint no- 

“roaiele grele cu barità, noroaiele cu putere mare de colmatare 
trata u fulgi de mică, noroaiele bentonitice ș.a. 

În pul forajului se ivesc însă situaţii cînd cantitatea de 
noroi pompat în gaura de sondă nu revine integral sau, în 
unele cazuri, nu revine de loc la suprafață datorită pierderilor 
de lichid loc în formațiunile traversate. Aceste pierderi 
se dator de cele mai.multe ori valorii mai ridicate a pre- 
siunii exercitate de c de noroi, decit aceea a stratului 
sau existenţei e a ce mult mai mari (de cca. 3 ori) 
decit particulele xime din fluidul de foraj. 

Alteori există cauze geolo cum sînt formațiunile ngger 
solidate formate din nisipuri, terenuri fisurate sau faliate, 
precum și goluri cavernoase în calcare sau dolomite. 

Metodele clasice aplicate de pica pentru combaterea 
pierderilor de circulație constau reducerea presiunii co- 
loanei de noroi, prin micşorarea greutății specifice a aces- 
tuia, sau tratarea cu materiale ce se întăresc în stratele în 
care are loc pierderea, blocînd fisurile. Aceste metode nu 
au condus însă întotdeauna la rezolvarea problemei și în 
astfel de situaţii forajul trebuie oprit. În alte cazuri noroiul 
colmatează și stratele productive petrolifere cu presiune 
mai mică sau de grosimi mai mici, ceea ce poate conduce 
la pierderea unor importante rezerve de ţiţei sau gaze. Două 
elemente produc deci aceste dificultăţi în cazul utilizării 
noroaielor de foraj: greutatea volumetrică prea mare și exis- 
tenta unor particule solide cu proprietăți colmatante. După 
numeroase încercări, specialiştii au «descoperit» un fluid 
care nu prezintă din aceste puncte de vedere nici un inco- 
venient. 


AER 


iiu.. ÎNLOCUIEŞTE NOROIUL DE FORAJ 


La ideea de a folosi gazele și în special aerul ca fluid de 
foraj s-a ajuns treptat, pornind de la încercările de reducere 
a greutăţii volumetrice a fluidelor de foraj prin utilizarea așa- 
numitelor noroaie gazate. Experienţa a dovedit însă că și 
gazele cu un anumit regim de presiune și viteză pot foarte 
bine ridica la suprafată detritusul rezultat din săpare și pot 
răci sapa, iara a prezenta inconvenientele arătate ale lichi- 
delor de foraj. 


Schema instalaţiei de foraj cu aer: 1) compresor de aer; 
2) cap hidraulic; 3) prăjină de antrenare; 4) masă rota- 
tivă; 5) dispozitiv de etanșare; 6) prăjină de foraj; 7) sapă; 
8) colector de detritus; 9) detritus; 10) ciclon: a) stearat 
de calciu; b) aer comprimat; c) aer curat. 


În ultimii ani forajul cu medii gazoase a fost din ce în ce 
mai larg întrebuințat. în diferite ţări, utilizindu-se în mod 
curent ca fluid de foraj gazele de eșapament, gazele naturale, 
aerul sau noroaie puternic gazate. 

Aplicarea metodei forajului cu aer sau cu gaze a dus la 

eliminarea completă a dificultăţilor create de pierderile de 
noroi și la evitarea blocării porilor straturilor productive de 
itei. 
3 În santierele petrolifere unde se produc pierderi mari de 
noroi, forajul cu aer se aplică la traversarea anumitor zone 
cu pierderi totale de circulaţie, iar apoi, dacă presiunile sînt 
prea mari sau se întîlnesc puternice fluxuri de apă, se trece 
din nou la forajul cu fluide obişnuite. 

Concomitent cu rezolvarea problemelor principale pentru 
care s-a aplicat forajul cu aer au apărut si alte avantaje, si 
îndeosebi acela al creşterii vitezelor de lucru. Aceasta se 
explică prin aceea că la forajul cu noroi friabilitatea rocilor 
este mai redusă din cauza presiunii produse de coloana de 
noroi din gaura de sondă care ajunge în mod curent la 
200—300 at., în timp ce la forajul cu aer rocile nu mai sînt 
tasate de această presiune și din această cauză friabilitatea 
lor este similară cu cea pe care o au în mod natural. 

Totodată, prin folosirea aerului, se reduce mult uzura sapei 
sau a capului de carotieră, întrucît răcirea acestora este mult 
mai activă, iar evacuarea detritusului se face mult mai repede, 
astfel că forarea se face în permanenţă pe talpa curată, lip- 
sită de detritus. Sînt cazuri cînd în aceleași condiţii de lucru, 
prin folosirea forajului cu aer s-a mărit de peste 10 ori lun- 
gimea forată cu o sapă față de cazul utilizării noroaielor de 
foraj obișnuite. 

Forajul cu gaze sau aer este deosebit de avantajos în for- 
matiuni în care noroiul s-ar pierde, situate în zone lipsite de 
apă, cum sînt, de exemplu, forajele efectuate în Sahara,unde 
costul apei este foarte mare. 

Dificultăţile ce împiedică extinderea forajului cu aer sau 
alte medii gazoase sint create de presiunile mari ale unor 
straturi ce se traversează în timpul forajului și, îndeosebi, 
de prezența apei. Afluxurile de cantități mici de apă umec- 
tează particulele de detritus, fac ca ele să se lipească între 
ele, să se aglomereze pe scula tăietoare şi pe prăjinile grele, 
urmarea fiind mansonarea garniturii, reducerea secţiunii 
de trecere a aerului și, în final, prinderea tijelor de foraj în 
put. La afluxurile mari de apă nu se mai formează mansoane, 
particulele de .detritus diluîndu-se, dar evacuarea lor necesită 
o creștere importantă a presiunii aerului. 


AJUL CU AER 
ŞANTIERELE ŢĂRII NOASTRE 


Țara noastră are o bogată tradiție în exploatarea petro- 
lului, forajul cu aer constituind si el obiectul preocupării 
specialiştilor. Încercările pentru a se fora cu aer sau cu no- 
roaie ‘aerate s-au făcut pentru a se înlătura pierderile de 
circulație de la sondele de țiței, dar mai ales la forajul son- 
delor de cercetare pentru substanțe minerale solide. Con- 
ditiile de lucru si existenţa utilajelor corespunzătoare produse 
în țară au dus la aplicarea metodei forajului cu aer si la gene- 
ralizarea ei în regiunea Pădurea Craiului, pentru punerea în 
evidență a unor zăcăminte de substanțe utile. Utilizarea 
aerului ca agent de circulaţie în locul noroiului pe unele 
șantiere a fost determinată de pierderile totale de circulație 
ce aveau loc în calcarele cavernoase din zona forajelor și 
de greutatea în asigurarea apei care trebuia adusă de la 
distante relativ mari. Pierderea noroiului determina surparea 
pereţilor găurii sau stringerea lor, cu pierderea uneori a 
garniturii de foraj, ceea ce ar fi condus la costuri prea ridicate 
ale metrului forat. 

Utilajul folosit pentru forajul cu aer este cel obișnuit pentru 
forajul normal, la care se adaugă compresoarele pentru aer, 
dispozitivele de etanșare de la gura putului și conducta 
de evacuare la distanță a detritusului antrenat de aer. 

Aerul produs de compresoare este împins prin conducte 
si apoi, prin capul hidraulic, în interiorul tijelor de foraj pînă 
la scula de tăiere, ce poate fi un cap de carotieră, o sapă 
cu role sau cu diamante. Curentul de aer ce iese din scula 
de tăiere antrenează detritusul de la talpă în spaţiul inelar 
dintre prăjini și pereţii găurii de sondă pînă la suprafață, 
unde datorită dispozitivului de etanșare de la gura putului 
este dirijat pe conducta de evacuare. La capătul conductei 
de evacuare detritusul antrenat este depus într-un colector 
şi apoi într-un epurator construit pe principiul hidrociclo- 
nului, iar aerul ce l-a antrenat iese liber si curat în atmosferă. 
S-ar părea că greutatea specifică redusă a aerului ar face 


Secţiune printr-o sapă cu role folosind forajul cu aer. 


imposibilă antrenarea acestor particule ae rocă ce au o greu- 
tate mult mai mare. Experiența arată însă că numeroase 
corpuri grele sînt luate și transportate de vînturile puternice 
la mari distanțe. Mărirea vitezei curentului de aer dincolo 
de așa-numita viteză critică duce în foraj la evacuarea și 
antrenarea detritusului si, în consecință, face aplicabilă 
metoda forajului cu aer. 

Calculele făcute cît si experiența de şantier au demonstrat 
că viteza aerului ce asigură antrenarea particulelor de rocă 
la suprafaţă este cuprinsă între 10—20 m/sec. Debitul de aer 
se determină plecîndu-se de la asigurarea vitezelor men- 
tionate mai sus, iar presiunea necesară aerului comprimat 
se stabileşte prin calcule matematice ce tin seama de re- 
zistentele si frecările ce au loc. 

În condiţiile de lucru de pe șantierele din zona Pădurea 
Craiului, unde adîncimea forajului a fost de m, 
presiunile necesare au fost de 1,8—2,5 at., iar debiu de se 
7,5 m?/min. Prezenţa intercalatiilor de argilă sa afluxului 
de apă necesită uneori presiu uprinse între 6—7,5 at. 
Numărul mare de foraje în acel erimetru, situate la dis- 
tante apropiate, sub 100 m, cu utilizarea simultană a mai 
multor instalaţii, a dat posibilitatea folosirii unor stații fixe 
de compresoare alcătuite din 2—4 elemente, debitul unui 
compresor fiind de 15 m?/min., iar presiunea maximă de 8 at. 

Aplicarea forajului cu aer în locul forajului cu noroi a dus 
la obținerea unor importante rezultate tehnice-economice. 
S-a reușit determinarea cu precizie a traversării anumitor 
straturi de minerale utile după culoarea prafului evacuat. 
Identificarea lentilelor după culoarea prafului a creat posi- 
bilitatea înlocuirii carotajului continuu cu săpatul sau caro- 
tajul cu recuperaj informativ, fapt ce a condus la mărirea 
vitezelor de lucru de 2,2 ori, înlăturîndu-se timpii consumati 
cu manevrele si reducîndu-se în consecință prețul de cost 
de peste 3 ori. 

Rezultatele obţinute si experiența căpătată fac posibile 
extinderea metodei forajului cu aer. Aplicarea ei pe şantie- 
rele ce forează în regiuni cu pierderi totale de circulaţie va 
duce la mărirea vitezei de foraj si la scăderea simtitoare a 
prețului de cost, sarcini de mare însemnătate puse de Direc- 
tivele celui de-al IX-lea Congres al P.C.R. 


etatea cea mai de nord a ţării, Suceava, ridicată de Petru 

Muşat în secolul XIV, are îndărătul ei un trecut multi- 

milenar, dovedit prin cercetările arheologice începute în 
anul 1951 si poate fi socotită o adevărată Troie românească. 
Atit pe platoul de la răsăritul cetăţii, cît si pe teritoriul orașului 
de azi şi în împrejurimi, s-au găsit produse din epoca neo- 
litică, ceramică pictată de tip Cucuteni, obiecte din epocile 
bronzului si fierului, pînă în epoca dacică. Aşezarea carpilor 
(dacii din Moldova) de la Siliştea-Scheiei (în nord-vestul ora- 
sului) este datată în secolele Il — Ill e.n. si ocupă o suprafață 
de 5—6 ha; iar cimitirul de incineratie al așezării (dacii ardeau 
morții şi apoi îngropau rămășițele), întins si el pe 2 ha, s-a 
descoperit chiar pe podișul oraşului: În straturile suprapuse 
se constată continuarea în timp a aşezării băștinașilor pînă în 
secolele V—VI, atit la Scheia cît si în oraş; dar aceste straturi 
sînt în cea mai mare parte deranjate de temeliile construcțiilor 
ulterioare, din epoca feudală. Mai spre apus însă, la Botosana, 
săpăturile din 1962—1964 au dat la iveală o aşezare autohtonă, 
nederanjată, cu mai multe nivele de locuire, avînd bordeie de 
formă pătrată cu laturile de 3,50—4 m, care sînt datate în se- 
colele V—VI şi al căror inventar vădește o puternică influență 
romano-bizantină. S-a pus astfel în evidenţă faptul că, chiar 
pe aceste meleaguri, care nu au făcut parte din Dacia romană, 
dacii au fost romanizați, atît prin contactul cu daco-romanii 
de peste munți, cît și prin legăturile cu cetăţile romano-bizantine 
ridicate de Constantin cel Mare în nordul Dunării în secolul 
IV e.n. şi reconstruite de împăratul Justinian în secolul VI. 
lată deci care era populația locală suceveană înainte de venirea 
slavilor. Cele mai vechi urme slave au fost identificate la Suceava 
în bordeiele din a doua jumătate a secolului VI si începutul 
secolului VII, la Sipot si în alte locuri («Parc», «Curtea Dom- 
nească», «Drumul national»), răspindite pe cîteva hectare din 
părţile răsăritene ale orașului, constatîndu-se pînă în secolul IX 
simbioza cu populaţia locală; aceasta din urmă imprimă şi 
transmite veacurilor următoare elementele tradiționale ale 
culturii sale materiale. Peste cel mai nou nivel de locuire în 
care încă mai apar unele elemente de cultură slavă, în aşezarea 
de la «Drumul naţional», a cărei dată finală este mijlocul seco- 
lului IX, s-au descoperit, ca si în alte puncte din răsăritul si 
părţile centrale ale oraşului, materiale arheologice din secolele 
X—XIII; iar la «Curtea Domnească» si la Sipot materiale de la 
începutul secolului XIV; toate aceste materiale atestă absor- 
birea slavilor de către localnici şi documentează continuitatea 
de viaţă pe teritoriul viitoarei capitale a Moldovei cu multe 
veacuri înainte de întemeierea acestui stat românesc. 

Un al doilea exemplu poate fi aşezarea de la Moresti, în valea 
Mureșului, spre apus de Tg.-Mures. Cercetările începute aici 
tot în 1951 au arătat întinderea spaţială si varietatea cronologică 
a acestui complex arheologic, în care s-au stabilit 11 faze mari, 
din paleolitic pînă azi. Dacii apar la Moresti în cea de-a cincea 
fază, cu o aşezare de bordeie din secolul Il î.e.n., pe «Podei», 
terasa înaltă a Mureșului. Faza a șasea, care ne poartă prin 
epoca daco-romană, a dat la iveală o mare fermă romană din 
secolul ll e.n. la «Citfălău» (2 km nord de Podei), precum si 
necropola de incineratie din secolele Il — IV e.n. de pe Podei, 
ceea ce arată că dacii, însusindu-si tehnicile superioare, cul- 
tura și limba romanilor, și-au păstrat totuşi riturile si ritua- 
lurile de a-și arde morții și a îngropa cenușa după vechile lor 
tradiţii, cum şi-au păstrat și elementele meșteșugurilor şi artei 
lor tradiționale. Faza a şaptea, care durează de la sfîrșitul seco- 
lului IV pînà la sfîrsitul secolului VI, înfăţişează locuirea cea 
mai intensă a așezării, cu bordeiele cele mai numeroase şi 
mai dese. S-a constatat cà în secolul al Vi-lea s-a aşezat si 
o populaţie gepidică lingă băștinașii de pe Podei, ajungîndu-se 
la o comunitate de viață, autohtonii folosind obiecte metalice 
și podoabe de origine gepidică, iar noii veniţi preluind de la 
localnici meșteșugul ceramicii după tradiţiile vechi; foarte 
curind însă s-au impus în mod tot mai accentuat trăsăturile 
de caracter romano-bizantin atit în conţinutul bordeielor (vase, 
unelte agricole, pàstoresti si mestesugàresti, mai ales ràz- 
boaie de țesut), cît si în obiectele din mormintele cimitirului 
aşezării, aflat pe coasta Hula; se vede și aici puternica pirghie 
de progres a influenței cetăților romano-bizantine din nordul 
Dunării. Așezarea din această epocă este fortificată puternic, 
avind 3 rînduri de şanţuri si valuri de pămînt, care păstrează 
încă înălțimi de 3 m și grosimi de peste 10 m, valul exterior 
fiind lung de 1,5 km. Numărul mare și desimea locuinţelor, 
întinderea și puterea fortificațiilor acestei aşezări reprezintă 
ceva unic si căruia nu i s-au găsit pină acum analogii în tara 
noastră, dar nici în restul Europei, pentru secolul VI e.n. Faza 
a opta, cu materiale din secolele VII—X de pe Podei si de pe 
coasta Măzăriște ce se înalță spre apus, documenteazà sosirea 
şi staționarea slavilor în aceste locuri. În faza a noua, Podeiul 
şi împrejurimile lui sînt iarăși locuite în mod intens, cu bordeie 
mai rărite, dar mai mari, unele cu latura de 4 m, datate în seco- 
lul XI—XII, care se întind si pe unele părți nelocuite anterior 
ale coastei Hula; o locuinţă din această epocă era situată chiar 
deasupra a două morminte din cimitirul din secolul al VI-lea. 
Spre deosebire de așezarea din secolul al V-lea, care era în 
întregime înconjurată de valuri și cuprinsă într-un sistem unic 
de apărare, dovedind lipsa unor diferențieri sociale, așezarea 
din secolele XI—XII arată o diferenţiere. socială accentuată 
a populaţiei localnice, căci în această epocă numai colţul sud- 
vestic al Podeiului, promontoriul de deasupra apei Mureșului, 
poartă o fortificaţie de formă triunghiulară, cu laturile de 80 și 
100 m, loc pînă și azi numit în popor «Cetate». Valul de mărime 
considerabilă al acestei cetăți a fost incendiat în timpul con- 
structiei spre a căpăta o consistență mai mare, transformîndu-se 
într-un bloc unitar de cărămidă: întărită cu palisadă si sant, 


cetatea a constituit un însemnat punct de rezistență în calea 
înaintării armatelor feudale ale regalității ungurești, care n-au 
putut răzbi în aceste locuri decit în secolul al XII-lea. Așezarea 
și cetatea din secolele XI—XII de la Morești se consideră ca 
centrul. unei formaţii politice si militare românești de după 
absorbirea slavilor, de proporții mai modeste, dar avind ana- 
logii în secolele anterioare, cu celebrul voievodat al lui Gelu 
din nord-vestul Transilvaniei si cu voievodatul. Teligradului 
si Bălgradului (Alba lulia). Cu garnizoana cetății căpeteniile 
din Morestii secolelor XI—XII au încercat să reziste statului 
maghiar, a cărui extindere pină aici e documentată în faza a 
zecea prin descoperirile de la Citfalău: un cimitir și un sat 
maghiar ulterior pustiit. În cursul acestei faze şi în secolele 
următoare, așezarea de pe Podei nu mai prezintă o amploare 
tot așa de mare ca în trecut, are însă locuințe la suprafață (nu 
bordeie), care conţin aceeaşi cultură materială ca în trecut. 
Cercetările arheologice nu pot da indicaţii asupra raporturilor 
dintre Podei si Citfalàu pînă la dispariția acestuia “din urmă. 
Moreştii păstrează însă și azi caracterul pur românesc, fiind 
citat în documentele oficiale cu începere din secolul al XVI-lea 
(faza a unsprezecea). Studiile arheologice de la Moresti, ca 
şi cele de la Suceava, alcătuiesc o contribuţie importantă în 
lămurirea perioadelor vieţii prefeudale pe teritoriul R.P.R. si 
ne transmit o imagine vie, în toată complexitatea ei, cu privire 
la dezvoltarea poporului nostru pînà la definitiva lui închegare. 

Un al treilea exemplu îl constituie așezarea ce a început sà 
fie explorată din 1956 pe amplasamentul vechiului oraş feudal, 
azi. dispărut, Tirgsor, la 9 km spre sud-vest de Ploieşti. Tote: 
meiat în vremea lui Mircea cel Bàtrîn, orașul Tîrgsor a avut în 
secolele XV—XVI si funcția de resedintà domnească secun- 
dară, dar o dată cu dezvoltarea oraşelor Bucureşti şi Ploiești 
Tirgşorul a început să decadă, asa încit în secolul al XVIII-lea 
vodă Ştefan Cantacuzino a mutat slujitorii domnești de aici 
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pomenite mai sus dispar cu totul din aceste locuri. Ba chiar, 
în secolele V—VI, așezarea autohtonilor, pe malul sting al 
Leaotului, se arată mai întinsă și mai bogată, vădind legături 
cu alte așezări din vestul Munteniei, precum si cu imperiul 
romano-bizantin din sud, întocmai cum am văzut si la Suceava 
si Moresti. Conţinutul bordeielor care se succed în secolele 
VII—VIII pune în lumină contaminarea cu elemente de cultură 
slavă a fondului cultural daco-romano-bizantin, demonstrind 
simbioza care va duce, ca şi în celelalte locuri, la asimilarea 
şi absorbirea slavilor; tot în aceste secole apar pe aici şi unele 
urme ale luptelor dintre populaţia sedentarà si cetele de călă- 
reti nomazi (avari) care deseori organizau în decursul epocii 
raiduri de pradă în Muntenia. Locuinţele autohtone din secolul IX 
sînt socotite ca primele manifestări ale culturii protoromâne; 
iar suprapuse acestora apar locuinţele purtătorilor culturii 
«Dridu», a căror îmbelșugată așezare se întinde pe ambele 
maluri ale Leaotului de-a lungul secolelor X—XI. În continuare, 
pe partea stingă a rîului au fost surprinse vestigii de viață româ- 
nească din secolele XII—XIII, epoca înjghebàrilor prestatale 
din feudalismul timpuriu. Traiul oamenilor își urmează apoi 
cursul în epoca feudalismului dezvoltat, în niveluri de locuire 
cu construcții de pămînt, lemn și piatră, cele mai vechi datări 
monetare fiind determinate prin piese emise în domniile lui 
Vlaicu Vodă si Mircea cel Bătrin. Din tîrgul vestit pe vremuri, 
pomenit documentar în relațiile comerciale cu Brașovul ca 
întîiul oraș muntean, pe lingă monumentele de piatră pomenite 
deasupra nivelului actual de călcare, arheologii au mai reperat 
o seamă de locuințe și ateliere meșteșugărești de olărie şi 
fierărie. Săpăturile sînt încă în curs. Ele completează mereu 
cunoștințele despre felul cum orașul, azi desființat, s-a dez- 
voltat printr-o lungă transformare din centrul rural preexistent, 
care si el'avea în urma lui un luna proces de evoluție, repre- 
zentind însesi etapele formării si cristalizării poporului nostru. 


C AŞEZARE CARPIGĂ 
DIN SECOLELE I-II e.n. 
N NECROPOLĂ CARPICĂ 
o AŞEZĂRI SLAVE DIN 
SECOLELE V-IX 
DESCOPERIRI DIN 
SECOLELE X-XI 
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la Ploieşti. Pe suprafața fostului oraş complet părăsit au rămas 
vizibile numai zidul de piatră al incintei voievodatelor şi 3 bise- 
rici în ruină de-a lungul rîului Leaotul, derivație a Prahovei. 
Şi aici însă stratigrafia arheologică se pierde într-adinc în 
noaptea timpurilor ca si la Moresti si Suceava. Cind pe o parte, 
cînd pe alta a Leaotului, cînd pe ambele maluri deodată, fie 
pe promontorii diferite, fie suprapunindu-se în același loc, 
apar în mod neintrerupt urmele vietuirii omenești din vremurile 
comunei primitive pină la începutul secolului al XIX-lea. După 
oamenii timpurilor paleolitice și neolitice, după cei din epoca 
bronzului şi din prima epocă a fierului, dacii sînt ana șa : în 
aşezarea lor de aici cu mult înainte de cucerirea romană. Este 
constatată și ocuparea aşezării de către romani, dar alături 
de ei sint prezenți mereu și autohtonii, a căror viaţă, înrîurità 
de o Ft superioară, continuă si după retragerea romanilor, 
caracterizindu-se prin locuinţele, inventarele și necropolele de 
incineratie ce le sînt specifice. La mijlocul secolului al Ill-lea e.n., 
lîngă populaţia locală daco-romană, apar la Tîrgsor şi cete de 
sarmati, care însă nu mai sînt documentati în secolul al IV-lea; 
acum se aşază pe aici alte cete, de taifali si goti, dar băștinașii 
sînt atestati în continuare si după ce populaţiile germanice 


A — Harta orașului Suceava cu străvechile 
ei așezări: 1 — sipot; 2 — curtea domnească; 
3 — drumul național; 4 — parc. 
B — Dupà datele arheologice existente, asa È 
se presupune cà ar fi fost vechea asezare de la 
Moresti. 


Si, chiar dacă anumite vicisitudini au dus la destrămarea alcă- 
tuirii urbane de lingă reședința voevodală dărimată, viața ome- 
nească şi-a menţinut existenţa în satul actual Tîrgsorul Vechi, 
dincolo de apa Leaotului, în marginea sud-vestică a tirgului 
înghiţit de hăurile istoriei. 

Ca ultim exemplu se poate cita celebra cetate Histria, în 
ale cărei străfunduri au fost dezvelite ziduri de incintă, locuinţe, 
magazii, temple grecești din secolele VII—VI î.e.n.; iar în stra- 
turile cele mai de sus s-au ivit somptuoasele terme romane 
şi palatele bogàtasilor bizantini din secolele VI—VII e.n., cetatea 
suprapuminunes, construcţiile, străzile şi piețele timp de 1 300 

e ani. 
Şi iată că în anii din urmă, în straturile adinci de la Histria 
au început să apară pietre scrise în grecește, în care se vor- 
beste despre organizarea economică, politică şi militară a 
dacilor în secolele III si Il î.e.n. si despre faptele lor de arme 
din vremea unor conducători ca Zalmodegicos ori Rhemaxos 
ale căror nume nici nu fuseseră cunoscute mai înainte. 

Cele citeva șantiere arheologice pomenite, care ne fură gindul 
spre străvechea Troie asiatică, reprezintă numai o mică părti- 
cică din realizările cercetătorilor noștri, ale căror explorări 
pe verticală reconstituie fràmîntàrile și zbuciumul mileniilor, 
ce conduc de la dacii străbuni la românii de azi. 

Prin urmele lăsate în locuinţe, în aşezările deschise ori for- 
tificate şi în cimitire, prin uneltele, armele și obiectele.lor de 
uz zilnic, dezgropate de arheologi, strămoșii ne destăinuie 
toată munca și luptele lor, toate greutăţile de care s-au lovit 
si pe care le-au învins, toate prefacerile din care au ieșit mereu 
victorioși, păstrindu-și calitățile etnice, înarmindu-se cu cul- 
tura superioară romană, absorbind pe cei ce s-au oprit pe aici 
si înfringînd toate încercările de deznaționalizare după deplina 
întruchipare ca popor românesc nou format în pragul teudalitàtii. 
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Realizàrile obtinute în cele mai diverse ramuri ale tehnicii, si în special în 
domeniul transporturilor aeriene, stîrnesc în prezent un justificat interes în lumea 
întreagă. Rapiditate, putere, greutate minimă si siguranță în funcţionare, iată ce 
se străduiesc să realizeze, la cel mai înalt nivel, constructorii de avioane. Pentru 
executarea pieselor și subansamblurilor aparatelor moderne de zbor (elicoptere, 
avioane, rachete) s-au imaginat noi și interesante procedee tehnologice, care rezolvă 
cu succes atît problemele de calitate, cît și problemele de economicitate și rentabilitate. 


Presa hidraulică în locul mașinilor-unelte ? 


Prelucrarea prin deformare plastică a metalelor asigură exe- 
cutia unor piese de calitate superioară, în condiţii economice 
cu mult mai avantajoase decit prin alte procedee (aschiere, 
turnare). Se ştie că la prelucrarea prin aschiere se pierd can- 
titàti importante de metal, sub formă de așchii, ceea ce, în 
special în cazul materialelor scumpe (aliaje de aluminiu, titan, 
oțeluri înalt aliate), foarte des întîlnite în construcția multor 
instalații, constituie un mare dezavantaj economic. Totodată 
caracteristicile mecanice ale pieselor prelucrate prin aschiere 
sînt inferioare celor prelucrate prin deformare plastică, de- 
oarece prin aschiere se taie «fibrajul» piesei si nu se poate 
realiza orientarea acestuia în funcție de direcția de solicitare a 
piesei. De asemenea, sînt inferioare și caracteristicile mecanice 
ale pieselor turnate; în plus, nu toate metalele și aliajele au 
proprietăți de turnare (de exemplu fluiditate) suficient de bune. 

Astfel se explică progresul rapid şi marea varietate a proce- 
deelor de prelucrare prin deformare plastică a metalelor în 
ultimii ani. In primul rînd, utilajele «clasice» în prelucrările 
plastice — laminoarele de profile sau de tablă, presele hidraulice 
şi mecanice — au fost perfecționate și specializate pentru fabri- 
catia pieselor specifice. De exemplu, puternice prese hidraulice 
prelucrează prin deformare plastică (matritare, stantare) ele- 
mentele componente ale aripilor sau fuzelajului de avion. Prin- 
tr-o simplă apăsare pe o manetă, o foaie de tablă de aluminiu, 
întinsă în prealabil, poate lua forma aerodinamică, caracteristică 
aripilor de avion. 

n interiorul fuzelajului unui avion modern de pasageri se 
pot observa nenumărate alte piese prelucrate prin deformare 
plastică. De exemplu, cadrele si longeroanele de consolidare 
ale fuzelajului au forme complicate, care asigură o rezistență 
mecanică mare întregii construcţii, fiind în același timp și foarte 
uşoare. Ele se obțin prin stantare sau matritare. 

Recipientii cu diverse destinații (combustibili, lichide sub 
presiune pentru acționările hidraulice ale avioanelor, aer com- 
primat etc.) se fabrică din tablă ambutisată. 

Pentru matritarea unor piese mari de avioane sau rachete 
s-au construit prese hidraulice cu forte de presare mergînd pină 
la 100 000 tf., adică echivalind în greutate cu circa 20000 de 
autocamioane! 


Explozia utilă 


În afară de perfecționările aduse unor utilaje și tehnologii 
clasice, şi-au făcut de curînd apariţia o serie de noi metode de 
execuție, care au trecut cu succes de stadiul experimental. Din 


această categorie fac parte, în primul rînd, diverse variante ale 
deformării plastice prin şoc. Principala caracteristică a acestui 
tip de prelucrare este timpul extrem de scurt în care se pro- 
duce deformația. În citeva sutimi de secundă se poate obține 
forma dorită a unei piese. Dintre avantajele metodelor de pre- 
lucrare prin soc, în afară de timpul de execuție scurt, mai men- 
tionàm: calitatea foarte bună a suprafeței, tolerante dimensio- 
nale, care pot concura pe cele obținute prin aschiere, posibili- 
tatea de a obține rapid forme geometrice foarte complicate. 
În plus, deformagiile prin soc nu necesità, de obicei, preîncălzire 
înaintea deformării. 

Unul din numeroasele exemple de piese care se prelucrează 
prin soc este paleta de turbină a motoarelor turboreactoare, 
care echipează în prezent multe avioane. Prelucrarea paletelor 
de turbină prin aschiere este nerentabilă și costisitoare, de- 


oarece, chiar în condiţii de lucru automat, timpul de execuție 
este foarte mare. În plus, paletele, lucrînd în condiții termice 
grele, sint confecționate din materiale scumpe (oțeluri refrac- 
tare sau aliaje de titan) si deci pierderile prin așchii nu sînt de 
dorit. 

Paletele se obțin prin deformare, prin soc, pe ciocane ultra- 


rapide, adică cu viteze mari ale berbecului. Amortizarea șocului 
şi a trepidatiilor inerente acestui procedeu se face cu amorti- 
zoare în fundație. 

O altă variantă a deformatiilor prin soc este deformarea prin 
explozie, care a început să fie folosită în ultimul timp în con- 
structia elementelor de avioane, rachete și sateliți. Practic, 
explozia este produsă de o pastilă de substanță explozivă, amor- 
sată electric de la distanță. Explozia are loc într-un recipient 
umplut cu apă, la care de obicei fundul este chiar piesa ce ur- 
mează a fi deformată. Întrucît ceilalți pereţi sînt rigizi, datorită 
exploziei se va deforma numai fundul, care ia forma matritei 
în care este așezat. 

Printr-un procedeu identic ca faze de desfășurare, dar în 
alt gen de matrițe, s-au prelucrat unele sectoare ale rezervoa- 
relor de combustibil destinate rachetelor americane «Saturn-5»; 
rezervorul de combustibil al acestei rachete are un diametru 
de 9,9 m si o grosime de perete de 18mm. Formarea sectoa- 
relor s-a făcut într-o matrità care cîntăreste 52 de tone. 


O nouă sculă: gazele lichefiate... 


Recent au apărut însă concurenți neasteptati ai materialelor 
explozibile: gazele lichefiate! De exemplu, azotul lichid, care 
fierbe la —195 C, se evaporă instantaneu la temperaturi obis- 
nuite. Acest fenomen se traduce practic printr-o mărire bruscă 
a volumului. Un singur decimetru cub de azot lichid se poate 
transforma instantaneu în 690 de decimetri cubi de azot gazos. 
Presiunea obținută prin creșterea bruscă a volumului este așa 
de mare încît poate deforma cu ușurință un cilindru metalic 
închis într-o matrità. Practic, cilindrul care trebuie deformat 
este umplut cu apă și introdus într-o matrità avind forma ce 
urmează a fi obținută. La capătul de sus al cilindrului se află 
un rezervor bine izolat termic, în care se află azot lichid. Cu aju- 
torul unei supape acționate mecanic sau electric se introduce 
o cantitate determinată de azot lichid în cilindrul umplut cu 
apă. Aici, temperatura fiind de 20..30°C, azotul își măreşte in- 
stantaneu volumul și face ca presiunea apei din interiorul cilin- 
drului să crească si ea brusc, deformînd rapid cilindrul metalic 
după forma matritei. În timp ce matritele obișnuite se execută 
din oțeluri speciale, foarte rezistente, matrita dispozitivului 
descris mai sus poate fi confecționată din otel obişnuit sau chiar 
din masă plastică! Acest lucru este explicabil, deoarece acțiunea 
forțelor de deformare poate fi riguros calculată astfel încît să 
deformeze piesa pînă în momentul în care aceasta atinge matrita. 
Lucrul este practic posibil datorită dozatorului, care permite 
pătrunderea unei cantități precise de azot lichid, corespunzător 
forţei necesare. 

Noua metodă, invenţia inginerilor A. Barsukov și V. Radzivon- 
cik de la Institutul de aviație din Harkov, a trecut cu succes 
încercările preliminare. 


„Şi cauciucul | 


O altă metodă interesantă de prelucrare prin deformatii 
plastice a rezervoarelor suplimentare cu formă aerodinamică 
pentru combustibil, a vîrfurilor fuzelajelor de avion sau a ogi- 
velor de rachetă a început să fie aplicată în ultimii ani cu rezul- 
tate bune. Diepeaiti creat de constructorii americani este 
simplu și asigură o mare productivitate. El se compune dintr-o 
piesă groasă de cauciuc, de formă aerodinamică, în interiorul 
căreia o ţeavă introduce apă sub presiune. Deasupra acestei 


piese de cauciuc se așază tabla de aluminiu care urmează a fi 
detormată. „În sfîrșit, peste tablă este așezată matrita de otel 
care la interior are forma pe care tabla o va lua după deformare. 
Apa sub presiune pătrunde în interiorul piesei de cauciuc care se 
mărește în volum și apasă tabla, deformînd-o. Această deformare 
are loc pînă cînd tabla atinge matrita de otel, luînd în final forma 
acestei matrițe. 

Pentru eliminarea aerului dintre tablă și matrità, în aceasta 
din urmă sînt prevăzute orificii de evacuare a aerului. Acest 
procedeu este o variantă aplicată în aviaţie a cunoscutei metode 
de ambutisare hidraulică cu poanson sau matrità de cauciuc. 
Initial scula de cauciuc (poansonul sau matrita), fabricată din 
bucăti vulcanizate, nu a dat rezultate bune. După numai 20...30 de 
piese deformate, cauciucul se uza și înlocuirea sculei trebuia 
făcută imediat, deoarece lipirile sau vulcanizările nu dă- 
deau rezultate bune, fiind destul de greoaie. De aceea s-a trecut 
la confecționarea dintr-o singură bucată a sculei de cauciuc, 
precum si la introducerea unor inserții speciale în straturi 
în masa de cauciuc. Cu această îmbunătăţire au putut fi execu- 
tate cu o singură sculă 500 de prelucrări în loc de 20...30. 


Aplicaţii 


Progresele înregistrate în tehnica deformgtiilor plastice au 
ermis executarea unor piese cu forme din ce în ce mai complexe. 
n gara noastră s-au făcut studii si în viitorul apropiat se va trece 
la executarea prin deformare plastică a corpurilor robinetelor 

de înaltă presiune, utilizate în industria chimică şi petrolieră. 
Forma complicată a acestora tăcea ca, pînă nu de mult, ele să fie 
executate numai prin turnare. Executarea acestor corpuri prin 
matritare va determina dimensiuni mai mici ale corpurilor si 
deci economii de metal de cca. 40%. Se vor matrita corpuri 
pentru robinetele cu sertar si ventil care lucreazà în conditii 
grele de presiune (40...100 kgf/cm?) si temperatură (circa 450°C). 

mbunàtàtirea tehnologiilor existente, în vederea obținerii 
unor piese de calitate superioară si a reducerii rebuturilor, este 
un alt obiectiv care stă în fata specialiştilor nostri care lucrează 
în domeniul deformărilor plastice. 

Astfel este cazul bielei motorului SR-211, care se execută 
prin matritare. Prin utilizarea matritelor cu gravuri în «valet» 
în locul matritelor obișnuite s-a cbr o importantă creştere 
a productivității utilajului (15...20%) în condiții calitative su- 
perioare (un grad de deformare mai uniform repartizat pe sec- 
tiunea bielei). Pe viitor se prevede ca execuţia bielelor să se 
facă pe valturi (prematritarea) si apoi pe maxiprese (matritarea 
de finisare), solutie care este la nivelul tehnicii mondiale. 5 

Acestea sînt numai cîteva exemple. Nu încape îndoială că 
fiecare întreprindere, studiind atent avantajele noilor metode 
tehnologice de deformare plastică, le va aplica cu rezultate 
dintre cele mai satisfăcătoare. 


I — Prelucrarea prin soc a paletelor de turbină: stinga — palete 

de turbină; dreapta — ciocan pentru prelucrarea prin șoc a paletelor. 
I — Prelucrarea prin explozie. Stinga — secțiune prin matrità: 

1 — pastilă explozivă; 2 — apă; 3 — tabla de ambutisat;4 — matrita; 
5 — evacuarea aerului. Dreapta — pentru amortizarea șocului datorat 
exploziei, de cele mai multe ori matrita se introduce în apă, de 
exemplu într-un lac natural; jos — piesa ambutisatà dupà explozie. 

MI — Prelucrarea prin deformatii plastice a rezervoarelor de co 
bustibil sau a părților frontale ale fuzelajelor: a — fluid; b — scul 
de reali dur, calibrată precis; c — tablă de aluminiu; d — mattrit: 

e otel. 
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Telefonul automat interurban, 
o problemă la ordinea zilei 


Azi și miine... Două noţiuni delimitative 
ale timpului despărțite de o rotaţie a glo- 
bului terestru — gazda noastră, a pămin- 
tenilor — în jurul propriei sale axe. 

Atunci cînd vorbim despre «miine», ne 
gîndim adeseori însă la o perioadă mai 
îndepărtată decit ziua următoare, situată 
undeva, peste ani și totuşi apropiată, ale 
cărei caracteristici principale le cunoaştem 
și știm că se vor înfăptui. La acest «miine» 
al viitorului, al licenţei poetice, mă refer. 
Să ni-l imaginăm în... telefonie. 

Azi, o convorbire telefonică interurbană 
începe — cine nu știe! — cu clasicul: 

— Alo, 09? 

— Da, telefonista nr... 

— Fiţi amabilă, o convorbire cu Brașovul. 
Dar cît mai repede, vă rog. 

— Ce număr sînteti? 


— Închideti, vă rog. Và sun eu. 

Peste cîteva clipe, dupà verificarea co- 
menzii, obișnuita formulă: numărul chemat 
din Brașov, numele abonatului solicitant din 
Bucureşti etc. 

lar peste o vreme, care doar după orele 
7—8 seara nu-ţi mai încearcă răbdarea, 
obţii legătura cu numărul dorit. 

Miine... Fac cunoscutul număr al rudei 
noastre braşovene și-o găsesc chiar la 
aparat. Convorbirea decurge firesc și 
simplu, fără exclamatii de surpriză: 

— Ei, ce faci, vii sîmbătă pe la noi? 

— Deh, ştiu eu... Dacă nu intervine ceva 
neprevăzut, n-am nici o obiectie. Vă dau 
eu un telefon miine, la prînz, si vă spun 
precis. 

— Bine, ne-am înţeles. Să știi că te as- 
teptăm... 

O convorbire cu nimic deosebită de 
toate celelalte cotidiene, fără aşteptări, 
fără intermediari în centrală, fără obisnui- 
tele exclamatii de surpriză ale celui chemat. 
Şi totuși am vorbit în cîteva clipe cu 
provincia. 


De la manual la automat 


În prezent, la noi în ţară, comunicațiile 
telefonice interurbane folosesc sistemul 
manual, a cărui manevrare necesită parti- 
ciparea și activitatea intensă a telefonistelor 
în toate momentele efectuării legăturii, 
la capătul de plecare. tranzit si capătul 


de sosire. Deservirea manuală a traficului 
telefonic interurban poate face față cali- 
tàtii normale a serviciului numai atit timp 
cît volumul acestui trafic nu a depășit 
capacitatea limită a sistemului manual, 
avind o calitate acceptabilă și un timp de 
stabilire a comunicațiilor care nu trebuie 
să depășească cca. 15 minute. 

Ridicarea la o viață economică si social- 
culturală intensă a tuturor regiunilor ţării 
noastre, precum si mărirea capacității 
centralelor telefonice urbane prin auto- 
matizarea serviciului telefonic în orașele 
de provincie constituie doar două dintre 
elementele principale care au determinat 
mărirea de la un an la altul a traficului 
telefonic interurban. Coeficientul anual de 
creștere a numărului convorbirilor inter- 
urbane este de cca. 8%, ceea ce, în mod 
inerent, ridică probleme în legătură cu 
satisfacerea cererilor sporite în viitorii ani. 

Dezvoltarea în continuare a capacității 
sistemului manual nu poate asigura cali- 
tatea normală a acestui serviciu, ci, dim- 
potrivă, pe măsură ce traficul telefonic 
este mai mare, timpul de așteptare pentru 
stabilirea comunicaţiilor pe anumite direcții 
crește, depășind adeseori 100 de minute. 

Sistemul manual prezintă si dezavantajul 
capacității limitate a schimbătoarelor inter- 
urbane prin care se deservesc convorbirile 
de către telefoniste. Astfel, de exemplu, 
centrala manuală din București are o capa- 
citate maximă de echipare de cca. 660 de 
circuite interurbane, iar la centralele ma- 
nuale interurbane din provincie această 
capacitate este limitată la cca. 100 de cir- 
cuite interurbane. Chiar atingerea acestor 
plafoane maxime de ocupare ridică pro- 
bleme deosebite în legătură cu spaţiul 
necesar pentru montarea schimbătoarelor 
manuale și pentru plasarea personalului 
specializat, deoarece de la o poziție de 
lucru a telefonistei se pot deservi comuni- 
catii interurbane doar pe cca. 3—5 circuite 
interurbane. Dacă dezvoltăm sistemul ma- 
nual peste capacitatea maximă arătată mai 
sus, în fiecare centrală telefonică devine 
necesară instalarea unei a doua centrale 
manuale interurbane, de aceeași capacitate, 
ceea ce determină pierderi din capacitatea 
primei centrale, întrucit este necesară 
realizarea unor legături între centralele 
interurbane pentru a putea tranzita con- 
vorbiri interurbane între circuitele conec- 
tate în prima centrală si cele din a doua 
centrală manuală. De exemplu, în cazul 
centralei manuale București, în ipoteza 
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instalării celei de-a doua centrale manuale 
interurbane, cu o capacitate tot de 660 de 
circuite, între cele două centrale manuale 
ar fi necesare cca. 200 circuite de inter- 
comunicație pentru legăturile de tranzit. 
Deci capacitatea efectivă a primei centrale 
este de 660—200 = 460 de circuite. Prin 
această scădere a capacității primei cen- 
trale, cele 200 de circuite interurbane care 
sînt scoase din această centrală se vor 
introduce în a doua centrală manuală inter- 
urbană. Deci capacitatea celei de-a doua 
centrale care se instalează, avind teoretic 
600 de linii, va fi de numai 260 de circuite 
noi (660—220 tranzit — 200 preluate din 
prima centrală). 

Deci introducerea automatizării servi- 
ciului telefonic interurban în tara noastră 
este deosebit de necesară și reprezintă 
o fază normală a dezvoltării serviciului 
telefonic interurban, introdusă de pe acum 
în ţările cu trafic interurban mare, ca: 
U.R.S.S., R.D.G., R.P.P., R.P.U., Suedia, 
Belgia, Anglia, Franta etc. 

Asa cum se aratà în Directivele Congre- 
sului al IX-lea, pentru satisfacerea nevoilor 
crescînde ale economiei si populației se 
prevede extinderea capacităţii centralelor 
telefonice automate urbane. În această 
perioadă va începe acțiunea de automati- 
zare a telefoniei interurbane, se va realiza 
automatizarea legăturilor telefonice inter- 
urbane între localitățile cu trafic intens. 


Fără intervenţia telefonistelor 


Prin introducerea automatizàrii inter- 
urbane, abonaţii vor avea posibilitatea să 
obțină comunicaţii interurbane direct de 
la aparatul telefonic propriu, fără inter- 
ventia telefonistelor, calitatea și timpul 
de stabilire a legăturilor fiind echivalente 


cu cele existente în cazul comunicaţiilor 
urbane. Fiecare localitate va avea un anumit 
prefix interurban al centrului respectiv 
de comunicaţie, format din 2 sau 3 cifre, 
iar numărul local va fi format din 5 sau 
6 cifre (în total 8 cifre). Abonatul chemător 
va forma la disc mai întîi acest prefix si 
apoi numărul local al postului chemat, 
numerotarea naţională fiind uniformă de 
8 cifre. 


Spre exemplu: 

Bucuresti: 90 + 6 cifre = 8 cifre (prefix 
cu 2 cifre) 

Brasov: 9XX + 5 cifre = 8 cifre (prefix 
cu 3 cifre) 


localități mici: 9XXX + 4 cifre = 8 cifre 
(prefix cu 4 cifre) 

Deci la centrele importante de comu- 
tatie, prefixul este format din 2 si 3 cifre, 
pentru a se asigura un număr mare de 
posturi telefonice în zona respectivà a 
centrului de comutație. 

Prin această numerotaţie cu 8 cifre, 
rețeaua telefonică din țara noastră se poate 
dezvolta pînă la peste 8 000 000 de posturi, 
iar în București cu numerotarea actuală 
de 6 gifre la peste 700 000 de posturi. 

n prezent, la București abonaţii telefo- 
nici sînt conectaţi în arcul unei mașini 
rotative care se numește căutător princi- 
pal CP. Cînd un abonat ridică microrecep- 
torul pentru a stabili o legătură urbană, 
căutătorul primar CP pornește și se 
rotește în căutarea liniei respective. Cînd 
a atins terminalele liniei, pornesc în con- 
tinuare căutătoarele de cordon si de 
registru, stabilind legătura liniei la un 
circuit de registru care are rolul de a 
recepționa și dirija impulsurile numărului 
format de abonat la disc și de a comanda 
mișcarea selectoarelor de grup SG si SF 
pentru selectarea numàrului chemat. 

n figură se indică cu o săgeată drumul 
de ocupare a echipamentelor din centralà 
la un circuit de registru si cu două săgeți 
drumul pentru efectuarea selecției numă- 
rului chemat, în fiecare selector de grup 
se execută selecția unei cifre formate de 
abonat cu excepţia selectorului final SG, 
unde se selectează două cifre (cifra zeci și 
unități a numărului format). 

n sistemul manual existent, această 
comunicaţie se stabileşte astfel: 

Abonatul ridică microreceptorul de pe 
furca aparatului telefonic, așteaptă tonul 
de disc si formează «09» — comanda. În 
acest timp, registrul din centrală diri- 
jează selecția cifrelor «09» prin selectorul 
serviciu special S. Sep, ocupind un jac la 
schimbătorul manual interurban, unde se 
aprinde o lampă. Telefonista de la schim- 
bător răspunde la acest apel si primește 
comanda. Abonatul chemător închide tele- 
fonul şi aşteaptă stabilirea legăturii de 
către telefonistă. Telefonista de la Bucu- 
resti, pe un circuit liber cu oficiul 
Constanţa, sună telefonista de la centrala 
Constanţa, aceasta fiind anunţată prin 
aprinderea unei lămpi. Telefonista din 
Constanta primeşte comanda si printr-un 
trunchi de iesire din schimbàtor sunà 
abonatul local din Constanta sau, dupà caz, 
abonatul de pe litoral (Eforie, Mamaia, 
Mangalia). Legătura telefonistei de la 
Bucuresti este transferatà astfel la tele- 
fonista din oficiul de pe litoral, care tre- 
buie sà sune abonatul local. 

În cazul în care abonatul chemat a fost 
din Constanta, dupà ce telefonista din 
Constanta l-a sunat si i-a comunicat că este 
căutat de Bucureşti, telefonista din Bucu- 
resti stabilește legătura cu abonatul che- 
mător. Durata convorbirii interurbane 
este marcată de telefonista de la București 
cu ajutorul unui ceas special, numit calcu- 
lograf. 


Diagrama de joncțiune simplificată a 
centralelor București și Constanța (co- 
municagii urbane și interurbane manual, 
semiautomat și automat, în sensul Bucu- 
resti—Constanta). 

A.Centralà rotary urbană + centrală 
manuală interurbană. 

B.Centrală automată  interurbană 

crossbar PC. 

CP — căutător primar 


CC — d de cordon 

CR — 2 de registru 
CI — 2 de jac 

SG si SP — selectoare de grup 
SF — selector final 


Reg. — circuit de registru 
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După cum s-a arătat mai sus, în sistemul 
automat fiecare localitate principală va 
avea un prefix interurban format din 2, 
3 sau 4 cifre pentru legături interurbane. 
De exemplu, oraşul Constanta va avea 
prefixul 916. În acest caz, în sistemul au- 
tomat, abonatul chemător din București, 
după primirea tonului de disc, va forma 
numărul 916 si apoi în continuare numărul 
postului local chemat din Constanţa. De 
exemplu, 13240. 

La formarea cifrei 9, registrul urban va 
dirija selecția spre centrala interurbană, 
unde se vor retransmite toate numerele 
formate de abonat într-un registru special 
din centrala interurbană. Impulsurile pri- 
mite vor comanda selecția în selectorul 
de ieşire şi impulsurile pe linie, fiind 
transmise în cod de multifrecventà MF 
pentru siguranța selecției si mărirea vitezei 
de efectuare a selecției. Deci, registrul din 
centrala interurbană, primind cifrele 916, 
va comanda selectorul de ieșire, care va 
ocupa o ieşire spre Constanţa. Totodată, 
prin circuitul de taxare, se stabilesc zona 
de taxare și numărul de impulsuri ce se 
vor trimite la contorul de abonat pentru 
înregistrarea automată a duratei convor- 
birii interurbane (fiecare impuls = 0,20 lei). 

La centrala interurbană din Constanţa, 
impulsurile transmise din registrul de 
plecare din București sînt recepționate de 
registrul de intrare din Constanţa, care 
transformă impulsurile din cod de multi- 
frecvenţă în impulsuri de curent continuu 
pentru comanda selectorului de intrare SG 
interurban. Selecția cifrelor locale se efec- 
tuează normal, ca și în cazul unei con- 
vorbiri urbane din Constanta. 

În cazul în care ar fi fost chemat un 
abonat din Eforie, Mamaia sau Mangalia, 
centrala interurbană «Crossbar» din Con- 
stanta ar fi tranzitat în mod automat 
legătura spre direcția respectivă. 

axarea și înregistrarea convorbirilor se 
vor face automat la contorul telefonic al 
fiecărui post, în funcție de zona de taxare 
şi de timp, acest contor fiind comun atit 
pentru convorbirile locale, cît și pentru 
cele interurbane. 

n prima etapă, la noi în ţară se vor 
automatiza legăturile interurbane din loca- 
litàtile Bucuresti, Constanta, litoral, Bra- 
sov, Ploieşti, Bacău, Craiova. Cluj, Sibiu, 
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Pitesti, începind cu anul 1967. A 

S-a stabilit că sistemul optim de echi- 
pamente de comutație telefonică din tara 
noastrà este sistemul «Crossbar-Pentacon- 
ta», elaborat de firma belgiană «Bell 
Telephone», care urmează a se introduce 
si la noi. 


în 30 de secunde 
în loc de 100 de minute 


Circuitele interurbane sînt utilizate pro- 
ductiv în sistemul automat, pentru comu- 
nicatii interurbane propriu-zise în propor- 
tie de 80—90%, fatà de 40% în sistemul 
manual restul timpului fiind ocupat pentru 
pregătirea legăturilor interurbane de către 
telefoniste. 

Comunicatiile interurbane în sistemul 
automat se stabilesc în cca. 30 de secunde 
(echivalent cu o comunicaţie urbană), față 
de 60—100 de minute (inclusiv timpul de 
așteptare) în sistemul manual. Astfel, 
numărul de erori este foarte scăzut, fiind 
de numai 0,35—1%. Echipamentul de 
comutație . automat interurban este ro- 
bust, economic, necesită un spațiu mâi 
redus și un personal de exploatare mai mic. 

Echipamentele de automat interurban 
sînt prevăzute cu circuite automate de 
verificări, care imprimă pe cartoane locul 
si matura deranjamentului, întreținerea 
fiind mult simplificată. 


Sisteme de taxare şi înregistrare 
a convorbirilor interurbane 


In introducerea automatizării telefoniei 
interurbane într-o reţea, o problemă 
foarte importantă este rezolvarea traficării 
şi înregistrării convorbirilor interurbane. 
Sistemele de taxare si înregistrare ce pot 
fi aplicate în rețele interurbane automate 
sînt: 

— înregistrarea convorbirilor locale si 
interurbane pe acelaşi contor telefonic 
de abonat; 

— înregistrarea convorbirilor inter- 
urbane pe bonuri, apoi prelucrarea lor la 
masini speciale, notîndu-se aceleași date 
ca cele indicate mai sus. 

La noi în ţară se preconizează initial 
introducerea primului sistem de taxare la 
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contorul de abonat, aceastà metodà fiind 
mai simplà si mai economicà. 

La contorul telefonic al abonatului se 
vor înregistra atît convorbiri locale, cît si 
interurbane, la baza taxàrii stînd impulsul 
la contor care are valoare de 0,20 lei. 

Pentru convorbirile interurbane, în func- 
tie de zonà si timp, se vor transmite im- 
pulsuri într-o anumită cadență pe toată 
durata convorbirii interurbane. Spre exem- 
plu: dacă se vorbeşte cu zona interurban 
şi costul pe un minut este de 1 leu, în 
perioada respectivă se vor trimite la contor 
5 impulsuri x 0,20 =1 leu. 

La introducerea automatizării telefoniei 
interurbane într-o rețea națională, din 
practica altor ţări automatizate s-a consta- 
tat că nu toți abonaţii folosesc serviciul 
de automat interurban. Spre exemplu, pe 
direcția Moscova — Leningrad, la introdu- 
cerea comutatiei interurbane automate, în 
prima lună numai circa 49% din traficul 
interurban total al acestei direcții a fost 
deservit automat. De aceea, la noi în ţară, 
pentru utilizarea rațională a echipamentelor 
de automat interurban, se va introduce 
simultan şi sistemul de deservire semi- 
automat, cu telefonistă la stația de plecare. 

Astfel, pentru cazurile cînd unii abonați 
solicită deservirea comunicaţiilor inter- 
urbane pe direcţiile automatizate prin 
comandă 09, s-au prevăzut si circuite 
semiautomate. 

În acest caz, telefonista de la oficiul de 
plecare (Bucureşti, spre exemplu) are 
nişte jacuri speciale prin care are acces 
direct la centrala interurbană automată 
«Crossbar», stabilind legăturile în mod 
automat, fără participarea telefonistelor 
de tranzit sau de la oficiul de sosire. 


* 


Automatizarea comunicaţiilor interur- 
bane la noi în ţară si asimilarea fabrica- 
tiei de echipamente telefonice automate 
moderne de tip «Crossbar-Pentaconta» 
vor asigura satisfacerea cererilor de aparate 
telefonice ale populației în următorii ani, 
stabilirea rapidă si de calitate a comuni- 
caţiilor interurbane si, în viitor, inter- 
naţionale, contribuind la desfășurarea mai 
operativă si eficientă, cu aiutorul tehnicii 
moderne, a activităţii economice şi sociale. 
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lor; stabilirea precisă a adîncimii perforà- 
rilor coloanelor de tubaj în procesul pu- 
nerii în producție a sondelor pentru 
hidrocarburi; urmărirea procesului de 
avansare a frontului de apă în procesul 
punerii în producție a sondelor pentru 
hidrocarburi; urmărirea procesului de 
avansare a frontului de apă în procesul de 
recuperare secundară a petrolului sau 
determinarea locului unde se pierde 
noroiul de foraj în gaura de sondă. 

Folosirea izotopilor radioactivi ca trasori 
s-a dovedit a fi deosebit de utilă, fiind 
caracterizată ca simplă, expeditivă şi pre- 
cisă. Principiul metodei constă în intro- 
ducerea substanței marcate cu un trasor 
radioactiv în circuitul tehnologic şi apoi 
detectarea izotopului radioactiv după o 
anumită perioadă de timp cu ajutorul apa- 
ratelor de detectare introduse în gaura 
de sondă. Prezenţa izotopului trasor și 
intensitatea radiaţiilor măsurate la diferite 
adincimi permit localizarea diferitelor acci- 
dente provocate în procesul tehnologic 
respectiv sau decurgerea normală a ope- 
ratiei controlate. 

Izotopii radioactivi întrebuintati ca tra- 
sori sînt aleşi numai dintre aceia care emit 
radiaţii gama cu o mare putere de pătrun- 
dere, necesară traversării coloanelor meta- 
lice de tubaj al sondelor. 

In cazul cînd este nevoie să se urmă- 
rească un proces tehnologic o singură dată 
si de scurtà duratà, se folosesc ca trasori 
I° sau alte elemente radioactive cu pe- 
rioadă scurtă de înjumătățire, în timp ce 
pentru operaţii tehnologice de durată 
mare se aleg izotopi radioactivi cu perioadă 
de înjumătățire de zeci de zile sau chiar 
de mai multi ani. 

Aplicațiile energiei nucleare în activi- 
tatea de cercetare geologică sint variate. 
După cum se constată din exemplificările 
prezentate și realizările tehnice de apara- 
tură din ce în ce mai sensibilă și mai efi- 
cientă, sîntem puși în situația de a lărgi 
necontenit metodele de investigaţie. 

Organizațiile care execută lucrări geo- 
logice în tara noastră sînt înzestrate cu 
toată aparatura necesară și execută cu 
succes operaţiile de cercetare în care ener- 
gia nucleară își găsește aplicații tot mai 
multe. Acest lucru va aduce, bineînțeles, 
si date destul de prețioase pentru desco- 
perirea de mari rezerve de bogății ale 
subsolului. 


SCARA TIMPULUI GEOLOGIC 


Virsta 
Era Perioada limitelor 
în mili- 
oane ani 
TERTIAR Neogen 25 
Paleogen 70 
Cretacic 135 
MESOZOIC Jurasic 190 
Triasic 225 
Permian 275 
Carbonifer 320 
PALEOZOIC Devonian 380—400 
Silurian 420 
Ordovician 480 
Cambrian 600 


Precamonan i 1209 
AL N recambrian 7 
GONKIAN Precambrian III 2000 


Precambrian IV 2300 
Precambrian V 2 700 
Precambrian VI 
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Redresorul a cărui schemă o prezentăm 
mai jos se realizează cu ajutorul unui 
tranzistor de putere, care permite o exe- 
cutie compactă si un control comod al 
curentului de încărcare. 

Cu ajutorul acestui redresor se pot 
încărca baterii de acumulatori de 6 V 
sau 12 V, cu un curent maxim de 4 A. 

Încărcarea bateriilor de acumulatori se 
face la tensiune constantă, iar valoarea 
curentului maxim de încărcare se, stabi- 
lește cu ajutorul rezistenței R. Montajul 
se realizează cu piese care se pot procura 
cu ușurință, cele mai importante fiind: 
transformatorul, tranzistorul de putere și 
rezistența de limitare. 

Transformatorul Tr poate fi de orice 
tip care suportă o sarcină de 60 VA. Se 
poate utiliza un transformator de radio 
la care înfășurările secundare se înlo- 
cuiesc cu înfășurarea de alimentare a 
redresorului nostru. Această înfășurare 
trebuie să fie dimensionată pentru ten- 
siunea de 18 V cu o priză mediană cores- 
punzătoare tensiunii de 10 V, pentru a 
permite încărcarea bateriilor de acumula- 
tori, respectiv de 6 V sau 12 V. 

Diametrul sîrmei de bobinaj a înfàsu- 
rării secundare va fi de 1,2-+1,5 mm. 

Tranzistorul de putere poate fi de orice 
tip, la care valoarea curentului maxim 
de colector este superioarà curentului de 
încărcare. 

Se recomandă tranzistoare de putere 


de fabricaţie sovietică din seriile P 4; 


P4 A; P4B, P4V, P4G, P4D, care au 
curentul maxim de colector 5 A si se pot 
procura cu usurintà. 

Pentru răcire tranzistorul se va monta 
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pe o placà de racire avînd o suprafatà 
de minimum 100 cm? 

Valoarea maximà a rezistentei R este 
de 1,5 ohmi; ea se realizeazà pe un tub 
de samotà cu sîrmà de crom-nichel cu 
diametrul de 0.4 mm. 

Siguranța S 1 are valoarea 0,3 A; iar 
siguranța S 2 are valoarea curentului 
maxim de încărcare. 

Ampermetrul A va fi de curent continuu 
cu scala pină la 10 A. În cazul că nu se 
poate procura un astfel de instrument de 
control, el poate lipsi, fiind necesar doar 
un instrument corespunzător pentru fixa- 
rea curentului maxim de încărcare. 

Montajul se realizează pe un panou 
metalic pe care se tixează: ampermetrul, 
sigurantele S 1, S 2, lampa de semnalizare, 
întrerupătorul de rețea şi bornele de ieșire. 

Pe spatele panoului se vor fixa: trans- 
formatorul, tranzistorul și rezistența de 


limitare R. y E 
Acest ansamblu se va introduce într-o 


cutie metalică prevăzută cu găuri de 
ventilație. 

Punerea la punct este foarte simplă: 
se conectează rezistența R la borna 2 
sau 3 a înfășurării secundare a transfor- 
matorului după tensiunea acumulatorului 
de încărcare, respectiv acumulator de 6 V 
sau 12 V. 

Se conectează acumulatorul la bornele 
de ieșire ale redresorului, respectind 
polaritàtile, iar cu rezistența R se stabi@® 
leste valoarea maximă a curentului de 
încărcare în funcție de capacitatea acu- 
mulatorului. În încheiere, spor la lucru 
și succes în încărcarea acumulatorilor dv. 


LAURA FERMI 


Seratele profesorului Castelnuovo 


Pe atunci eram studentà în anul Il la stiinte generale si urmam 
cursul de electricitate pentru ingineri, pe care-l ţinea Corbino. 
Studenţii la științe generale, fiind puţin numeroși, erau dez- 
avantajati. Nu li se țineau cursuri speciale şi ei trebuiau să 
urmeze pe acelea pentru studenţii de la medicină şi chimie 
şi pe acelea pentru ingineri. 


Cetatea universitară actuală încă nu fusese construită. Ea 
constituia una dintre «realizările regimului fascist» pe care 
presa fascistă le lăuda zgomotos și fără încetare. Pină una 
alta, amfiteatrele erau împrăștiate în cele patru colțuri ale Romei. 
Dreptul, literele şi științele sociale erau adăpostite în vechiul 
edificiu universitar «la Sapienza» (ceea ce înseamnă «Stiintà»), 
dificiu proiectat de Michelangelo; dar celelalte discipline stiin- 
fice nu mai aveau acest noroc. Pierdeam mult timp cu tram- 
aiul care mă ducea de la Sapienza, unde se mai ţineau citeva 


ursuri de științe, pînă la grădina zoologică, unde o mică clă- 
dire din care au fost evacuate animalele servea temporar pre- 
dării zoologiei; de acolo trebuia să fug în celălalt capăt al ora- 
şului pentru cursurile de fizică si chimie. 


Catedrele de chimie şi fizică erau adăpostite în două clădiri, 
| care se înălțau pe terenurile accidentate de-a lungul străzii 
| Panisperna. Bambusi si palmieri cresteau de fiecare parte a 
| aleilor de pietris care uneau clădirile. 
| n 1870, an în care papa a trebuit sà renunte la statele lui 
| în favoarea proaspătului regat al Italiei, se aflau acolo două 

mănăstiri. Guvernul nou constituit, era liberal şi progresist. 
Cele două mănăstiri, ca si terenurile care le înconjurau, au 
fost alocate unul fizicii, celălalt chimiei. 


Chimistii de atunci au primit cu bucurie clădirea, multu- 
mindu-se să închidă cu geamuri spaţiul din jurul ei pentru a-l 
transforma în laboratoare, lăsînd în centru vechiul put de piatră, 

| împodobit cu roata si cu gàleata sa, ca si cum ar mai fi fost 
în folosintà. N-au schimbat nimic în exterior; foarte înalt, masiv, 
întunecat, institutul de chimie avea mai mult aspectul unei 
închisori decît al unui edificiu închinat stiintei. 

Cit privește pe fizicieni, lor nu le suridea de loc ideea de a 
face din chilii săli de curs. Hotàrîrà să dărime mănăstirea si 
să construiască în locul ei un institut modern. Dar călugărițele, 
care trăiseră pe aceste meleaguri timp de secole, refuzar: să 
plece. Nici amenințările, nici discursurile insistente nu reusirà 
să le convingă. Pînă la sfîrşit a fost trimis un detașament de 
bersaglieri!. Aceștia escaladară aleea în pantă care ducea 
la mănăstire. Stiu din sursă sigură că, atunci cînd călugărițele 
au zărit de departe pampoanele din pene de cocoș ale imenselor 


‘Bersaglieri — infanteriști special antrenați, cu pasul rapid. 


pălării purtate de bersaglieri s-au grăbit să-și facă bagajele. 

Noua clădire avea o arhitectură sobră. Fusese concepută 
ţinîndu-se seama de viitor si fără zgîrcenie. Pe cînd eram la 
universitate, ea era, în raport cu normele europene, bine utilată. 

Corbino își ţinea cursurile într-o sală vastă în care rîndurile 
de bănci porneau din partea de sus a peretelui din fund pentru 
a ajunge la podea. Catedra profesorului se afla pe o platformă 
ridicată, Corbino, mărunt si gms. abia se vedea din spatele 
catedrei. Cind se suia pe platformă cu mici paşi săltăreți sau 
cînd se năpustea brusc asupra tablei negre şi se ridica în vîrful 
picioarelor spre a ajunge să scrie destul de sus părea un clovn 
de circ. Dar cînd începea să vorbească, atenția întregii clase 
se concentra asupra creștetului său lucios; acest omulet de- 
venea impresionant. Electricitatea — subiect pe care nu-l 
puteam suferi — îmi deveni, pentru o vreme, interesantă. 

Eforturile lui Corbino nu-i aduseră decit un singur student, 
pe Edoardo Amaldi. Sosise la Roma doar de doi ani, atunci 
cînd tatăl său, care fusese înainte profesor de matematică la 
Universitatea din Padua, a fost chemat la Universitatea din Roma. 
Edoardo era în anul Il al Şcolii de ingineri și urma cursul de 
electricitate pe care-l ţinea Corbino. În vîrstă de 18 ani, părea 
mult mai tînăr. Sub lîna groasă, ondulată de păr castaniu, 
obrazul său părea trandafiriu si proaspăt. Avea buze cărnoase, 
de culoarea coralilor. 

Amaldi si cu mine eram foarte legati. Venea deseori la noi 
acasă, cind se aduna tineretul. Nu voi uita niciodată o seară 
în pe am jucat un joc inventat oi: «cinematograful mut». 
Ciţiva dintre noi interpretam, fări pune o vorbă, unul dintre 
filmele cele mai cunoscute, în timp ce un altul recita subtitlurile, 
iar cineva emitea un zbîrnîit, care trebuia să însemne zgomotul 
proiectorului. 

Şi Fermi a venit la serata noastră și, conform obiceiului sau, 


„a luat întreaga conducere; el era regizorul filmului. Ne distri- 


buia rolurile si, în general, le acceptam fără discuție. Dar cînd 
ceru surorii mele Ana să fie Greta Garbo, ea refuză net. 

Înaltă, subțire şi cu o expresie visătoare, era parcă făcută 
pentru acest rol. Dar ea era timidă si încăpăţinată. Fermi n-avea 
nici o putere asupra ei, pentru că Ana, fiind artistă, nu prea 
stima «gaşca» noastră de ştiinţifici. Pentru prima dată Fermi 
întilnea pe cineva la fel de hotărît ca si el. Gina si Cornelia îşi 
aveau rolurile distribuite. Nici o altà fatà nu era disponibilà 
si eram la doi pasi de a renunta la film. Dar Fermi se dovedi 
dibaci. Întorcîndu-se spre Amaldi, îi zise: 

— Atată acestor domnisoare că noi, bărbaţii, nu ştim ce 
este falsa timiditate și interpretează tu rolul Gretei Garbo! 

Cucerit de vioiciunea lui Fermi, Edoardo acceptă cu plăcere. 
Curînd, pe scena improvizată, apăru într-o rochie de catifea 
azurie împrumutată de la mine şi al cărei corsaj decoltat punea 
în evidență nişte umeri a căror albeatà era demnă de starurile 
cele mai celebre. 

După această reprezentație mi-a fost imposibil să-l mai 


iau pe Amaldi în serios. Cind şi-a exprimat intenţia de a urma 
sfatul lui Corbino şi a se îndrepta spre fizică l-am tachinat în 
legătură cu buna părere pe care o avea despre sine. Dar Edoardo, 
de altfel ca și ceilalți din «gaşca» romană, nu avea complexe 
de inferioritate. După o perioadă de gindire, care n-a durat 
prea mult, a ajuns la concluzia că era în toate privintele studen- 
tul capabil'să facă față exigențelor lui Corbino și a fost repede 
acceptat în grupul tot mai mare de fizicieni si de aspiranti 
fizicieni. 
x 


Apartamentul profesorului Castelnuovo era unul dintre locu- 
rile în care întîlneam în mod obișnuit tineri de la institutul de 
fizică. Profesorul si familia lui îşi primeau prietenii în fiecare 
sîmbătă seara după cină si incepusem să iau parte la adunările 
lor cu un an înaintea sosirii lui Fermi la Roma. Am aflat atunci 
că unul dintre profesorii mei era un obișnuit al seratelor de 
simbătă de la Castelnuovo. 

În 1925—1926, acelaşi Enrico Persico, ce fusese în liceu prie- 
tenul lui Fermi, ținea cursul de matematică pentru studenții 
din anul | de la chimie și științe generale, curs pe care trebuia 
să-l urmez. Relaţiile dintre profesori si studenti erau protocolare 
si impersonale. Ei nu se vedeau decit în amfiteatrele tixite si 
nu existau prilejuri pentru înfiriparea unor relaţii mai de la 
om la om. 

Stirnită de dorința de a afla cum se comportă un profesor 
la o reuniune mondenă si de plăcuta perspectivă de a mă lăuda 
apoi față de colege că mă întîlnesc cu blondul nostru mentor, 
îmi convinsei părinţii să accepte o invitație permanentă şi să 
facă o vizită familiei Castelnuovo. 

n salonul familiei Castelnuovo, zece sau douăsprezece per- 
soane mature erau aşezate în cerc pe scaune de catifea verde. 
Scaunele erau joase și strimte; pereții erau înalţi si goi. Becurile 
slabe, ascunse printre nenumăratele cristale ale lustrei, revăr- 
sau o lumină pală asupra capetelor la început de încàruntire. 

Intocmai ca si tata, majoritatea bărbaţilor purtau barbă, iar 
cea mai mare parte dintre femei, ca si mama, erau îmbrăcate 
în negru. Bărbaţii erau cei mai mari matematicieni italieni ai 
timpului nostru. Unii dintre ei au dobîndit o faimă internaţională: 
Volterra, Levi-Civita, Enriquez. Toti ocupau în Italia o poziţie 
excepțională. Matematica atràsese pe cîțiva dintre oamenii 
cei mai capabili, şi acest grup de matematicieni era remarcabil 
prin talentul, lucrările şi atitudinea morală a celor care-l com- 
puneau. 

Simbăta după-amiază ei se întilneau la Castelnuovo împreună 
cu soțiile si copiiilor pentru citeva ore de conversație fără cere- 
monie. Vorbeau despre ultimele evenimente de la facultatea 
de ştiinţe, despre nașteri si morti, căsătorii şi idile, despre 
activitatea desfăşurată la facultate, despre descoperiri şi teorii 
noi, despre noile stele care apăreau pe firmamentul fizicii. 

Studiam la universitate de un an, cînd am pătruns cu părinţii 
mei în salonul lui Castelnuovo si eram profund impresionată 
de toți acești oameni mari. M-am simţit aproape usuratà cînd 
mi s-a spus că pot merge în sufragerie. 

Ciţiva tineri și tinere erau așezați în jurul mesei, care era 
acoperită cu un covor verde. M-am instalat între Persico si un 
adolescent trandafiriu si angelic, Edoardo A maldi, același care 
în anul următor urma să răspundă la apelul lui Corbino dornic 
de a întilni oameni de valoare. Profesorul meu de matematică 
mă primi amabil, stringindu-mi mîna. Deși conversaţia era veselă 
şi noi organizasem jocuri de societate, el se arătă timid și 
rezervat în tot cursul serii. 

La ora zece, Daisy, temeia de serviciu, depuse un platou cu 
biscuiţi si suc de fructe pe placa de marmură de deasupra 


Cursurile lui Enrico 
Fermi erau ascultate 
cu multă pasiune. 


«Băieţii» lui Corbino. 
De la stinga la 
dreapta: 

D'A no, E. Se- 


butetului de lemn. Daisy era bàtrînà si maternă şi-i trata pe toţi 
acești tineri cu familiaritate, de parcă i-ar fi cunoscut din leagăn. 

— Nu ràsturnati sucul de fructe, o preveni pe Gina. 

Apoi, bătindu-se cu palma mîinii ei gràsune pe sortul alb, 
spuse: 

— Bună seara la toată lumea. Distrati-và bine, si se retrase, 
legànîndu-si șoldurile pline. 

Găseam că toată această «gașcă» este interesantă și, în anul 
acela, am tirit-o adesea acolo pe sora mea Ana, care, desi nu 
era prea dispusă să mă urmeze, nu se putea despărți de mine; 
din cauza temperamentului ei de artistă, Ana privea de sus 
tot ce era știință pozitivă. 

— Nu înţeleg ce vezi la oamenii aceştia, mi-a spus ea după 
cîteva serate de sîmbătă. Nu sînt prea interesanti. Apoi adăugă 
cu dispreţ: Sint cu toții nişte «logaritmi». Această denumire 
a fost imediat adoptată de familia mea. Erg 

În toamna următoare, «gasca de logaritmi» a suferit citeva 
modificări. Persico a părăsit Roma, căci obținuse catedra de 
fizică de la Florenţa; Fermi şi Rasetti au venit să ia loc în jurul 
mesei din sufrageria familiei Castelnuovo. Din cînd în cînd, un 
membru al grupului aducea cite un nou prieten. Așa s-a făcut 
că într-o sîmbătă seară a apărut printre noi Emilio Segre. Stu- 
dia ingineria si era cu doi ani mai mare decit Amaldi. Nu urma 
cursurile de electricitate atunci cînd Corbino i-a chemat pe 
toți studenţii de valoare și astfel nu fusese anunțat. Dar după 
ce făcu cunoștință cu Fermi si Rasetti la Castelnuovo a început 
și Segre să se intereseze de noua școală de fizică. 

Emilio Segre știa foarte bine să discearnă valoarea oamenilor. 
Dezaproba farsele stupide și jocurile; detesta să se joace de-a 
puricii, joc inventat de Fermi si care consta în a face sà sarà 
bànuti pe fata de masă; nu reușea să înțeleagă de ce Fermi 
era copilăros de mindru să cîştige întotdeauna; dar și-a dat 
imediat seama că Fermi și Rasetti nu erau nişte inşi oarecare. 

Segre nu era omul să tragă concluzii pripite sau să se multu- 
mească cu cele ale altora. Pentru a-și face o părere nepărtini- 
toare și directă în legătură cu cei: doi fizicieni, el a frecventat 
seminariile pe care aceştia le conduceau la universitate. S-a 
arătat din ce în ce mai satisfăcut că «în fizică există oameni 
care știu despre ce vorbesc», 

Segre era prudent de felul lui. S-a gindit la eventualitatea 
de a-şi părăsi studiile de inginer spre a se îndrepta spre fizică. 
A vorbit despre asta cu cel mai strălucit dintre colegii săi, 
Ettore Majoranna, și a început să citească tratate de fizică. 
În septembrie 1926 i-a însoțit pe Fermi si pe Rasetti la o reu- 
niune internaţională a fizicienilor care se ținea la Como. Cele 
mai eminente somitàti științifice se adunaseră pe malurile 
acestui lac romantic. 

— Cine este omul cu privirea blindă, care vorbește atit de 
neclar? îi întrebă Segre pe cei doi însoțitori ai săi. 

— Este Bohr. 

— Bohr? Cine-i àsta? 

— Fantastic! exclamà Rasetti. N-ai auzit într-adevàr vorbin- 
du-se despre atomul lui Bohr? 

— Ce este atomul lui Bohr? 

Fermi îi explicà. Apoi Segre îl întrebà despre altii si despre 
lucrările lor. Compton, Lorentz, Planck... efectul lui Compton... 
constanta lui Planck.... Segre aflà multe lucruri despre fizicà 
și pasiunea îl cuprinse. 

Cînd se deschise școala în noiembrie, Emilio Segre era stu- 
dent în anul IV la fizică. Curînd, Ettore Majoranna îl urmă. 
Şcoala de fizică pe care o visase Corbino îşi desfăşura aripile. 


(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
În româneşte de EUGEN ALBU 


INFLUENȚA EMOŢIILOR 
ASUPRA ORGANISMULUI 


Tovarisul lon Grigoraş din 
satul Sărata, comuna  Solont, 
raionul Moinești, ne roagă să-i 
explicîm un caz neobişnuit 
întîmplat în Algeria si citat de 
presa noastră centrală. Despre 
ce este vorba? Un surdomut, 
Belkacem Sekkai, întorcîndu-se 
acasă pe terasamentul căii ferate 
și neputind auzi trenul care 
venea în urma lui,a fost răstur- 
nat şi rănit destul de grav la 
cap. Totuși pînă la urmă s-a 
vindecat, dar spre marea uimire 
a tuturor el își recîstigase graiul 
și auzul! 

Se ştie dintotdeauna că o 
emoție foarte mare și neastep- 
tată poate îmbolnăvi și chiar 
ucide un om. Ín cazul de față 
însă ea a produs o vindecare 
«miraculoasă». Cum? se în- 
treabă corespondentul nostru; 
este oare posibilă o vindecare 
«instantanee» a unei boli grave, 
cum ar fi cea despre care s-a 
relatat mai sus? La această în- 
trebare se poate răspunde afir- 
mativ. Fără a avea posibilitatea 
explicării pe larg a acestui feno- 
men în cadrul acestei rubrici, 
din cele ce urmează ne vom 
da seama că o asemenea vinde- 
care este posibilă. 

Eram obişnuiţi cu ideea că 
numai o bucurie mare si neastep- 
tată poate vindeca. În cazul de 
față însă a fost vorba de o mare 
spaimă. Atunci? Azi ştim, dato- 
rită medicinei moderne, că orice 
manifestare sufletească oricit de 
mică, gîndire, emoție, senzație, 
are la bază un mecanism com- 
plex şi obscur care se petrece 
în întregul sistem nervos și mai 
ales în acele zone care răspund 
de aceste manifestări, în special 
în creier. Emotiile puternice 
sint de obicei însoțite de ma- 
nifestări ale sistemului nervos 


vegetativ care «comandă» inima, 
respirația, arterele, glandele etc., 


cu 


de aceea o frică mare, o bucurie, 
o surpriză neașteptată pot pro- 
voca paloare sau roseatà, bătăi 
de inimă, respirație agitată, 
greață, diaree etc. 

Sediul acestor manifestări ar 
fi în centrii nervosi dintr-o 
formație anumită a creierului 
denumită diencefal, centri care 
sint în legătură cu scoarța cere- 
brală. Intre cele două formații 
există o influențare reciprocă. 
Ecoul diencefalic al unei mari 
emoții (indiferent de calitatea 
ei «negativă» sau «pozitivă») 
străbate pînă la zona scoarței 
cerebrale unde se află, printre 
altele, si centrii nervosi ai au- 
zului şi vorbirii. 

De aceea, o emoție violentă 
şi neașteptată poate provoca 
unor oameni mai sensibili sau 
cu sistemul nervos mai slab. 
cum sînt copiii, un mutism, o 
surzenie sau chiar o orbire, prin 
inhibarea foarte puternică și 
persistentă a centrilor nervosi 
ai auzului, văzului sau vorbirii, 
de pe scoarța cerebrală a creie- 
rului. 

Uneori însă fenomenul se 
poate petrece şi invers, ca în 
cazul nostru. Emotia dezinhibă, 
înlătură o inhibitie rebelă care 
a blocat în trecut anumiti centri 
nervosi, cum au fost cei ai 
auzului si graiului la algerianul 
nostru. 

În cazul de față, chestiunea 
este însă ceva mai complicată. 
Ştirea apărută în presă ne spune 
că Sekkai era surdomut din 
naștere. În asemenea cazuri nu 
ni se pare posibil ca un om care 
s-a născut surdomut să poată 
începe a vorbi. Formarea gra- 
iului articulat are nevoie de 
timp pentru ca mecanismul 
nervos dintre diverșii centri să 
se organizeze. În cazul acesta 
putem presupune mai curind 
că era vorba de o surdomutitate 
pitiaticà (isterică), survenită în 
fragedă copilărie, atunci cînd 
tocmai se forma limbajul. Pro- 
babil o spaimă mare la un copil 
predispus la tulburări nervoase, 
«vindecat» mai tirziu, ca adult, 
de o altă spaimă, nu mai puţin 
mare. 


Dr. Sorin Stănescu 


* 


Konyan F., Petroseni 


ADEZIVI SINTETICI 


Ceea ce ati aflat dv. cu privire 
la utilizările adezivilor pe bază 
de rășini sintetice este perfect 
adevărat. Într-adevăr, eficaci- 
tatea acestora este de-a dreptul 
spectaculoasă. Despre aceasta 
noi am mai scris (vezi almanahul 


CONVO 
Cititorii 


iri 


«Știință si tehnică», 1963), asa 
încît în răspunsul de față ne 
vom opri la aspectul mai general 
al acestei probleme. 

Adezivii (cleiurile) pe bază de 
răşini sintetice au pătruns în 
nenumărate domenii ale tehnicii 
și ale vieţii obişnuite. Ei nu 
numai că au reuşit să înlocuiască 
adezivii obişnuiţi, dar le sînt 
chiar superiori în majoritatea 
indicilor tehnici-economici. Fără 
existența noilor tipuri de ade- 
zivi, cu greu am putea concepe 
noile tipuri de avioane super- 
sonice și nave cosmice, ale căror 
părţi constructive sînt fixate în 
bună parte cu ajutorul unor 
tipuri speciale de adezivi re- 
zistenti la temperaturi ridicate. 

Numeroși adezivi — dintre 
care si adezivul românesc pe 
bază de rășini epoxidice produs 


la Fabrica GETICA-Bucuresti — 
pot lipi două bucăți de alu- 
miniu de așa manieră încît 
lipitura devine mai rezistentă 
decit metalul însuși. Dacă se 
încearcă la rupere metalul, a- 
cesta se va fringe în cu totul 
altă parte decit în locul unde a 
fost lipit. 

Alţi adezivi sînt folosiţi la 
lipitul plăcilor de material plas- 
tic care căptuşesc interiorul 
vaselor de reacţie folosite în 


industria chimică. Calitățile lor 
rezistente la acţiunea agenților 
corozivi, solventilor, tempera- 
turilor îi fac de neînlocuit în 
asemenea cazuri. O largà utili- 
zare au găsit adezivii în indus- 
tria lemnului, a mobilelor pe 
bază de plăci aglomerate și 
plăci din fibre lemnoase. Astfel 
de adezivi pe bază de ràsini 
ureoformaldehidice se produc în 
țară la noi la Combinatul chimic 
Victoria. 

Adezivii din acetat de poli- 
vinil, ràsini melaminice, fenol- 
formaldehidice, care se produc 
și la noi, sînt din ce în ce mai 
căutați în legarea cărților, în 
construcţii, în industria lacu- 
rilor și vopselelor etc. Dezvol- 
tarea continuă a industriei poli- 
merilor în ţara noastră va duce 
şi la o creştere a tipurilor de 
adezivi sintetici atît de căutați. 


* 


Tov. Bejgu Constantin, 
Vălenii de Munte, 
Ing. Todirici Bujor, 

Timişoara 


Scrisorile dv., desi au conti- 
nuturi diferite, se referă în 
general la același domeniu sti- 
intific. Ne cerem iertare că nu 
vom analiza fiecare scrisoare în 
parte, sperînd la rîndul nostru 
că si dv. veti înțelege că spațiul 
rubricii noastre afectat acestui 


scop este limitat, iar revista se 
adresează unui cerc de cititori 
foarte larg. Oricît de interesante 
ar fi calculele si datele legate de 
teoria relativităţii, ele vor ră- 
mine în această formă preocu- 
parea unui număr restrîns de 
cititori, lucru ce ne obligă ca 
în paginile revistei noastre să 
tratăm problemele teoriei re- 
lativitàtii în general, scotînd în 
evidentà faptele esentiale ce se 
desprind din fiecare. 


Pe de altà parte, demonstrarea 
unei inexactitàti strecurate în- 
tr-un rationament ar cere un 
spatiu mult prea mare în pagi- 
nile revistei noastre, fără a fi 
de un interes general. Este ade- 
vărat că fizica cuprinde încă 
destule lacune în demonstrarea 
fenomenelor naturale și că unele 
ipoteze științifice rămîn totuși 
ipoteze pină la deplina lor veri- 
ficare experimentală, directă sau 
indirectă. Pentru aceste motive, 
sfatul nostru este ca răspunsu- 
rile pe care ni le solicitati nouă 
să le obţineţi singuri, și mijlocul 
sigur prin care puteți face acest 
lucru este sà studiati temeinic 
problemele teoriei relativităţii 
care este un tot foarte bine 
închegat. 


* 


Tov. Anton Nandra, comuna 
Toplita, raionul Hunedoara 


Propunerile dv. sînt intere- 
sante. Despre alcool si tutun, 
despre influenta nefastà a aces- 
tora asupra organismului noi am 
mai scris. La momentul oportun 
vom mai reveni asupra acestor 
probleme. 

În numerele imediat urmă- 
toare veti avea satisfacția de a 
citi materiale în legătură cu 
celălalt subiect care vă intere- 
sează în mod deosebit: despre 
alimentația raţională. Vom ini- 
tia chiar un ciclu de materiale 
pe această temă din care veţi 
afla răspuns la numeroase în- 
trebări. 

Prin hrană, omul trebuie să 
primească toate substanțele nu- 
tritive care-i sint necesare și, 
o dată cu ele, și cantitatea de 
energie cerută de orice muncă 
pe care el o face. Aceste sub- 
stante sint însă ràspîndite în 
mod inegal în alimentele pe 
care le consumăm. In ce pro- 
porții se găsesc ele, care anume 
alimente le conțin, cum trebuie 
să combinăm alimentaţia noastră 
pentru a asigura organismului 
substanțele nutritive de care 
are nevoie etc., etc. sînt ches- 
tiuni pe care trebuie să le 
cunoască fiecare dintre noi şi 
pe care revista noastră, în 
numerele viitoare, le va lămuri. 


DESPRE 


METEORI 
si METEORIȚI 


M. MARINESCU 


Ce este un meteor? Ce este un meteorit? Ce deosebire este între 
ei? Ce se înțelege prin radiant? Cum se explică ploile de «stele 
căzătoare»? Sfaturi pentru astronomii amatori. 

Luna august este deosebit de bogată in apariţii de meteori — 
stele căzătoare. Această puzderie de «artificii» pare că vine dinspre 
constelația Perseu. De aci si numele lor de perseide sau meteori 
perseizi. 

In discuţii s-a observat că se fac deseori confuzii între noţiunile 
meteor si meteorit. De aceea e bine să se repete că meteoritii sînt 
corpuri solide care se mișcă în Cosmos, avind o masă ce merge 
de la citeva sutimi de gram pină la citeva zeci de tone si chiar mai 
mult, cu viteze cuprinse între 40 și 45 km/s. 

Cind acești meteoriti pătrund în atmosfera terestră, prin fre- 
carea ce o suferă în contact cu aerul, lasă în urma lor nişte dire 
luminoase. Acest fenomen luminos, cauzat de trecerea unui me- 
teorit prin atmosferă, poartă numele de meteor. 

Uneori corpurile meteorice au mase extrem de mici — de ordinul 
fractiunilor de miligram — si nu pot fi văzute — ca meteori — 
decit cu ajutorul iunetelor sau telescoapelor. Numărul acestora, ca 
si al celor vizibile cu ochiul liber, este foarte mare. In fiecare an, 
cam la aceleași date, in nopţile senine se văd meteori care se mișcă 
pe căi ce diverg dintr-o aceeași regiune și cu viteze egale. Dacă 
se prelungesc liniile luminoase, în sens invers direcţiei mișcării, 
avem convingerea că toate se vor întilni într-un punct, undeva pe 
cer. Ei bine, acest loc, ce pare punct de intilnire a traiectoriilor 
meteoritilor în mişcare — din cauza efectului de perspectivă — si 
care în realitate nu este un punct,ci o arie de cca. 2“ în diametru, 
se numește radiant. 

In Cosmos, după cum am văzut, circulă un număr impresionant 
de corpusculi a căror greutate e infimă. Toţi acești corpusculi se 
învîrtesc în jurul Soarelui pe orbite diferite, deseori ca resturi ale 
unor comete în curs de dezagregare. Cind întîlnesc Pămintul, pă- 
trunzind în atmosfera sa cu viteze foarte mari, ei produc nenumărate 
dire luminoase divergente, care, atunci cind sînt privite de pe Pă- 
mint, seamănă chiar cu o ploaie de stele căzătoare. 

Există si meteoriti sporadici, a căror observare este la fel de 
importantă — mai ales că unii ating viteze foarte mari — cu 
mult peste viteza normală de 40—42 km/s în raport cu Soarele. 

Utilizarea aparaturii de radiolocatie permite ca oricind — chiar 
dacă timpul este nefavorabil — să se cerceteze anumite fenomene 
cum sînt: poziția radiantilor, viteza meteoritilor sau înălțimea lor, 
influența meteorilor asupra ionizării atmosferei înalte etc. Acest 
lucru este posibil cu ajutorul undelor emise în spaţiu. Un emițător 
puternic lansează în spaţiu, printr-o antenă specială, impulsuri 
radioelectrice care, atunci cînd întilnesc în calea lor urma unui 
meteorit în cădere, se reflectă și vin înapoi, unde sînt captate de 
un radioreceptor special. 

Observatorii amatori pot face observaţii de valoare dacă vor 
lucra cu tact, cu atenţie si cu oarecare precizie. Pe un carnetel 
îşi vor nota zilnic următoarele: 

1 Data, locul observaţiei și ora apariției meteorului, căutind 
să aibă o aproximaţie de cel mult citeva secunde; 

2 Locul apariției si depărtarea meteorului, reperat cu ajutorul 
stelelor vecine; durata vizibilitàtii lui; 

3 Strălucirea aproximativă, culoarea, lungimea cozii luminoase, 
exprimată în grade; 

4 Dacă urma meteorului a persistat sau nu; cit timp; evoluția 
ei în timpul vizibilitàtii; 

5 Particularități. 


În ceea ce priveşte fotografierea meteorilor, aceasta se poate 
face dacă îndreptăm aparatul (pe care trebuie să-l ferim de orice 
lumină) spre cer si îl lăsăm deschis o oră, o oră si jumătate, reglat 
pentru infinit, iar diafragma să fie deschisă la maximum. Pentru 
a nu avea surprize neplăcute, se va întrebuința un film ORWO 18 
sau ORWO 22. Dacă în fata aparatului de fotografiat se așază 
un ventilator cu o turație de 1 000—1 600 de ture pe secundă, 
astfel ca paletele lui să treacă prin fata obiectivului, dira ce o va 
lăsa meteoritul în mișcare va apărea ca o linie punctată. Aceasta, 
supusă la rindul ei unor calcule matematice, dă posibilitatea să se 
deducă citeva elemente importante ca: înălțimea meteoritului la 
apariție, la dispariţie, precum și viteza. 

În încheiere vă dorim succes în această plăcută și instructivă 
îndeletnicire si nu uitaţi: comunicati redacţiei observaţiile dv. 


OBSERVAȚII RECOMANDATE ÎN LUNA 
AUGUST 1965 


— Roiuri de meteoriti, pleiadele: prima 
jumătate a lunii. 
— Stele variabile: B Lira, 7] si Y Vulturul, 
$ Cefeu, w Lebăda. 
— Planete: Venus, seara dupà apusul Soarelui. 
Saturn, în Vărsătorul, toată noaptea 
Jupiter, în Taurul, către dimineața 


Dăm mai jos o listă a principalelor roiuri de 
meteoriți care dau naștere unor fenomene me- 
teorice importante observabile în bune condiții 


Quadrantidele Dragonul ianuarie 4 medie de 40 
meteori/oră 
j medie de 36 
Aquaridele Vărsătorul mai 4 meteori/orà 
legat de cometà 
Halley 
Perseidele Perseu august 12 medie de 55 
meteori/orà 
Leonidele Leul noiembrie 17 _ 
Gemenidele Gemenii decembrie 13 medie de 60 


meteori/orà 


Ursa mică decembrie 22 În 1945 a dat 
82 meteori/oră 


Ursidele 


O CONTROLUL ELECTRONIC AL AUTOMOBILULUI 


@ SCÎNTEIA BUJIEI 


PE ECRANUL OSCILOSCOPULUI 


O BATAIA MOTORULUI ASCULTATÀ LA MICROFON 


© PREVENIREA 


LAI 
dA Ana 


Ing. |. RĂGĂLIE 


proape toți automobiliştii au avut trista experiență să 

rămină în pană cu maşina, incercind fără succes Să des- 

copere defectul, iar apoi s-au resemnat şi au remorcat-o 
pină la un atelier, unde un mecanic a diagnosticat pana în citeva 
minute. 

Adeseori, pene necunoscute i-au determinat să demonteze 
si să monteze, ore în sir, aparatura electrică a automobilului, 
iar la un moment dat să constate că fără să afle defectiunea 
motorul porneşte și funcționează bine. 

Penele de automobil, în special cele de motor, acuză în majo- 
ritatea cazurilor aprinderea si carburatia. 

Ca un prim pas pentru cunoașterea penelor menţionate spe- 
cialiştii au realizat numeroase aparate, standuri si bancuri de 
probe cu ajutorul cărora se controlează după o prealabilă de- 
montare a pieselor: bobinele de inducţie, bujiile, condensatorul, 
avansul, starea de încălzire a bateriei şi scurtcircuitele. Se con- 
trolează fiecare parametru în condiții similare celor din exploatare. 

Dar acest procedeu de control necesită mult timp pentru 
demontarea pieselor și nu dă indicaţii asupra calității repara- 
țiilor efectuate. 


Un controlor discret — osciloscopul 


Necesitatea scurtării timpului de revizie tehnică a autovehi- 
culelor (detectarea defectelor, reglări, remedieri si recepții) a 
impus instalarea benzilor mecanizate de întreținere la toate 
autobazele, autovehiculele fiind trecute prin fata unor pos- 
turi specializate, echipate cu aparate care indică rapid detec- 
tiunile, pentru a se putea face remedierea în intervalul de timp 
prevăzut și totodată a da informaţii asupra calității reviziei şi 
funcţionării automobilului, atit la sfirşitul fiecărui tact, cit si 


„ÎMBOLNĂVIRII“ AUTOMOBILULUI 
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la capătul benzii. În special pentru cunoașterea stării de func- 
ționare a automobilelor cu aprindere electronică si cu injecție 
de benzină, la care dozarea amestecului se face electronic, 
actualele mijloace electromecanice, ce ne stau la dispoziţie, 
sint insuficiente. 

Aparatele electronice de detectare a defectelor asigură prin 
sisteme standardizate operații de întreţinere rapidă, iar recepţia 
se face pe bază de teste electronice, totul fără demontarea pie- 
selor de pe mașină. Utilizarea aparaturii electronice se bazează 
pe concepția că fiecare parametru nu este decit o parte dintr-un 
circuit complet a cărui stare se cunoaşte după «indicatia func- 


montarea pieselor, control făcindu-se pe automobilul în 
funcțiune, numărul verificărilor reducindu-se de la 32 la 9, 
iar durata totalà a lor de la 3 ore la 30 de minute. 

Baza aparaturii o constituie osciloscopul, pe ecranul căruia 
operatorul vede funcţionarea bobinei, a condensatorului, regla- 
rea si unghiurile ruptorului, avansul la aprindere si abaterile 
lui, scurtcircuite şi deteriorări ale izolatiei conductorilor de 
înaltă tensiune si ale distribuitorului. 

Pe ecranul osciloscopului se vede scinteia — partea finală a 
“aprinderii — sub forma unei diagrame. Analiza oscilaţiilor 
scinteii se face prin preluarea cimpului electromagnetic din 
jurul conductorilor de înaltă tensiune, care, după o prealabilă 
adaptare, se aplică plăcilor verticale si orizontale ale unui osci- 
loscop, făcind ca acesta să-și devieze spotul în ambele. planuri, 
descriind astfel o diagramă. 

Cea mai bună metodă de interpretare este prin suprapunerea. 
diagramelor de-a „lungul axei. fenomenelor, diagramele. desfă- 
“surindu-se ca- amplitudine de-a lungul axei timpului. Osci- 
loscopul este sincronizat astfel ca baleiaiul să fie declanşat de 


țională finală» a acestuia. jul facin pe zone nu necesită de- 


hiecare dată cînd ruptorul este deschis. Semnaiul luat de la bobină 
se aplică la intrarea adaptorului, a cărui ieşire atacă intrarea 
verticală a osciloscopului. Astfel se obțin curbe suprapuse, 
corespunzind numărului de cilindri, dacă perioada baleiajului 
este egală cu durata unui ciclu. 

Despărțirea curbelor “Între ele se realizează prin aplicarea 
simultană, la intrarea verticală a osciloscopului, a unui impuls 
sincronizat cu scinteia primului cilindru si a cărui perioadă 
durează cit două ture ale motorului (720°). Impulsul de depla- 
sare trebuie să aibă deci aceeași frecvenţă ca baleiajul orizontal. 
Dacă, la_intrarea_osciloscopului se aduc impulsuri si de la un 
fotoelement impresionat de gazele arse se poate analiza si 
calitatea arderii, Un vacuumetru în legătură cu galeria de admisie 
si cuplat printr-un adaptor cu osciloscopul indică depresiunea. 
Un microfon, un creion magnetic sau un vibrometru, cuplate 
cu osciloscopul dau informatii_pretivase asupra zgomotelor 
si bătăilor motorului. Există si aparate electronice mai simple, 
fără ecrane de televiziune, care analizează insă numai o singură 
defectiune, de exemplu: măsoară unghiul de aprindere si tu- 
rația printr-o lampă fulger, precum şi aparate care verifică 
unghiul de aprindere şi închidere a contactelor printr-o serie 
de montaje basculante bistabile sau stroboscoape sincronizate 
cu circuitul de aprindere, care indică abaterile avansului la 
diferite turatii. 


Controlul preventiv 


Deși s-ar părea că, prin cele menționate anterior, toate secre- 
tele defectiunilor au fost învinse, specialiştii nu sint mulțumiți. 
După cum în medicină se caută metode prin care sà se prevină 
imbolnăvirile, asa si în practica automobilului se caută preîn- 
timpinarea eventualelor defecţiuni. 

În acest caz nu se mai pune problema de a detecta ceea ce 
s-a defectat, ci ceea ce se va defecta, cu alte cuvinte să se indice 
durata de utilizare, după parametrii supuşi uzurii şi degradărilor, 
în special pentru automobile ce fac curse internationale, cole- 
tării rapide, automobile de curse, militare etc. 

Orice anomalie funcțională a unui motor are la bază un com- 
plex de defecte, dintre care unele sint efectul altora, anterioare. 
In faza iniţială însă apare un singur defect care, pe măsură ce 
trece timpul, se amplifică si constituie sursa unor defeck ulte- 
rioare. Astfel, bobina de inducţie și, în general, orice bobinaj 
pot avea mici străpungeri, conturnări și un inceput de imbă- 


Aparat 


Pen e 
trinire a izolatiei, cu 6034-80 4le_ ore inainte..de.deteriorarea.com-. 
letă. În faza inițială, micile defecte ale izolatiei, microincluzi- 
unile gazoase, spaţiile goale din interiorul bobinelor, impreg- 
naréa defectuoasă, uscarea necorespunzătoare etc. nu se pot 
detecta prin procedeele mentionate anterior, deoarece bobina 
de inductie produce scintei, iar generatorul debiteazà curent 
în mod normal. Actualele procedee nu indică defectiunea decit 
atunci cînd aceasta s-a dezvoltat la maximum şi produce per- 
turbatii funcţionale ale motorului. În condensator, micile strà- 
pungeri ale izolatiei modifică dielectricul, respectiv capacitatea, 


“si ele nu devin vizibile decit după ce au deteriorat contactele. 


Cunoaşterea defectiunilor în faza lor iniţială poate asigura 
o funcționare fără repercusiuni ulterioare. Metoda de detectare 
preventivă a defectelor constă în analiza fenomenelor care apar 
o dată cu defectele. Astfel de defecte sint: îmbătrinirea izolatiei 
sub acțiunea temperaturii si a trepidatiilor, pierderile exterioare 
și interioare ale tensiunii secundare, deteriorările bobinajului 
prin stràpungeri si conturnări, spaţii goale în interiorul bobi- 
najelor, bobine deplasate lateral, defecţiuni ale hirtiei de izo- 
latie sau ale dielectricului la condensator, mici crăpături sau 
mărirea rezistenței la bujii, impregnarea defectuoasă, inclu- 
ziuni de impurități bune conducătoare, microincluziuni gazoase, 
diverse degradări produse de medii chimice etc. 


pături ale izolatiei etc. Deci cunoașterea şi prevenirea defec- 
tiunilor se bazează pe analiza curenților de ionizare si a descăr- 
cărilor luminescente, care apar cu mult înainte de degradarea 
completă a piesei (de exemplu:_la_bobina_de.induație, la con- 
densator.și-la generatorul de curent apar GSO ao e ore ina- 
inte_de scoaterea..aceslora din uz). "em 

Analiza se face tot pe ecranul osciloscopului, la plăcile căruia 
se aplică impulsurile descărcărilor luminescente de înaltă frec- 
ventà si ale curentilor de ionizare, dupà o prealabilà adaptare 
si amplificare. Impulsurile se preiau de la parametrii supusi 
controlului prin pense sau legături capacitive. 

Scurtarea timpului de imobilizare, precizia diagnosticului, 
precum şi prevenirea defectiunilor prin cunoașterea duratei 
de serviciu fac din aparatura electronică un auxiliar prețios al 
mecanicului si un mijloc de nelipsit în orice atelier de reparații 
sau stație de întreținere a autovehiculelor, acestea neputindu-se 
concepe fără aparatură electronică. 


Plug-scope 


pentru controlul aprin- 
derii: bujii, condensa- 
tor, avans. Se observă 
diagramele «etalon». 


Dreapta: aparat pentru controlul insta- 
latiei electrice si pentru încărcare 
acumulatori; Jos: oscilogramele de 
pe ecran; a,c — scinteia deformată 
prin uzura camei ruptoare si a bujiilor; 
b — scinteia normală; d — scinteia de- 
formatà din cauza bujiei ancrasate. 


Banc de probe pentru instala- 
tia electrică in conditii similare 
cu cele de pe motor 


PLATFORMA ORIENTALĂ SAU 
SELF — continuarea țărmului (povir- 
nisului) continentelor sub apele mă- 
rilor si oceanelor pînă la 200 m adin- 
cime (pină unde pătrunde lumina și 
se dezvoltă vegetația marină). 


PLUVIOMETRU — aparat meteo- 
rologic cu care se poate măsura canti- 
tatea de precipitații atmosferice. 


PONOR — scobitură naturală for- 
mată pe versanții munților si care 
rezultă din alunecarea terenurilor sau 
a straturilor. 


PREERII — cîmpii foarte întinse, cu 
iarbà bogatà, situate în mijlocul Ame- 
ricii de Nord, spre Oceanul Atlantic. 
Aceste zone de ses sînt foarte priel- 
nice pentru cresterea vitelor. 


RADIOMETRIE — parte a geofizicii 
care se ocupà cu studiul proprietàtilor 
radioactive ale rocilor si minereurilor 
în scopul punerii în evidentà a concen- 
tratiilor unor substanțe minerale 
utile (prospectiunea radiometricà), 
al stabilirii unui profil geologic (exem- 
plu: carotajul radioactiv) etc. In ge- 
neral se efectueazà cu ajutorul radio- 
metrelor bazate pe principiul contoa- 
relor Geiger-Miiller, care înregis- 
treazà impulsurile radioactive pro- 
venite prin ionizarea gazelor din 
tubul aparatului. 


RECIF — bancuri foarte mari for- 
mate de corali în mările din zonele 
calde. De obicei acești corali for- 
mează adevărate insule în mijlocul 

ărilor, dar sînt cazuri cînd ei for- 

ează colonii ce se dezvoltă paralel 
si foarte aproape de țărm, numindu-se 
în acest caz recif baralier. Mai sint 
si așa-numitele bariere de recif care 
se înlănțuie tot paralel cu țărmul, 
dar la distanțe mai mari, care pot 
atinge și 100 km. Recifi mai formează 
si madreporii care sint numeroși în 
mările tropicale. Aceștia trăiesc pină 
la adincimea de m, dar cu timpul 
valurile fac ca nisipul să acopere păr- 
tile de jos ale acestor colonii. In 
acest fel indivizii acoperiți pier prin 
asfixiere, iar alții formează peste 
aceștia alte colonii care cresc mereu 
în înălțime, formînd acele stînci sub- 
marine numite recife madreporice. 


ROCA — formațiune naturală com- 
pusă din unul sau mai multe minerale 
si care participă la alcătuirea scoarței 
pămîntului. În funcție de procesele 
prin care iau naștere, se deosebesc 
roci magmatice sau eruptive, sedi- 
mentare și metamorfice. De diferite 
roci adesea sînt legate genetic mul- 
tiple zăcăminte de substanțe minerale 
utile; unele roci constituie ele însele 
astfel de substanțe, fiind exploatate 
ca materiale de construcție, materiale 
refractare etc. 


SAVANA — regiune întinsă de cim- 
pie dir zona subecuatorială, bogată 


în vegetație, arbori înalți, presărată 
cu copaci răzleți ce se găsesc mai 
ales de-a lungul riurilor; sint frec- 
vente, de asemenea, la marginile de 
păduri tropicale, unde ploile sint rare 
și de scurtă durată. Sint populate de 
girafe, antilope, rinoceri etc. În Ame- 
rica de Sud se numesc lianos sau 
pampas. 


SCARA  SEISMICĂ — clasificarea 
cutremurelor de pămint după inten- 
sitatea lor. Aceasta din urmă se apre- 
ciază în funcție de puterea lor de 
manifestare, după efectele pe care le 
produc etc. Scara modernă împarte 
cutremurele în 12 grade. Gradul | 
reprezintă microseisme înregistrate 
numai de aparate. Gradele Il—Vi 
cuprind cutremurele care nu produc 
distrugeri. Gradele VII—X caracteri- 
zează cutremurele care produc dări- 
marea clădirilor si crăpături în 
scoarța terestră; cutremurele de 
gradele XI si XII sînt catastrofale. 


SEISMOLOGIE — parte a geofizi- 
cii care se ocupă cu studiul modului 
și vitezei de propagare a undelor 
seismice din globul terestru și în 
mod deosebit din scoarța acestuia. 
Partea aplicată la prospectiuni ale 
seismologiei se numeşte seismo- 
metrie. Aceasta studiază comportarea 
undelor produse de exploziile sub- 
terane; undele care sint reflectate sau 
refractate de diferite straturi ale 
scoarței Pămintului sint captate de 
aparate speciale (geofoni) și sînt în- 
registrate de stațiile seismice. Astfel, 
cu ajutorul sondării seismice, se de- 
termină cu apurinja adîncimea la 
care se esc diferitele straturi, 
întocmindu-se profiluri și hărți se- 
ismometrice, care ajută la înțelegerea 
structurii geologice a unei regiuni și 
a conturării structurilor favorabile 
acumulării (si deci si la descoperirea 
unor substanțe minerale utile. Pros- 
pectiunile seismometrice au aplicare 
deosebită în studiul zăcămintelor de 
petrol și gaze. Cercetările seismolo- 
gice la scara globului terestru prezintă 
o deosebită importanță pentru preci- 
zarea structurii interne a Pămintului. 
Seismologia ajută la recomandarea 
măsurilor corespunzătoare pentru 
construcții și prevenirea accidentelor 
în regiunile seismice. 


SINCLINAL — cută geologică de 
forma unei concavitàti sau albii si 
care conține în interiorul ei straturi 
mai noi. Exemplu: sinclinalul de la 
Slănic. 


STALACTITĂ — formaţiune co- 
nică, frecvent calcaroasă, fixată în 
tavanul unor goluri subterane (pes- 
teri, galerii, geode etc.). Apar prin 
depunerea materialului din apa ce 
se scurge printr-un canal central. 


STALAGMITĂ — formațiune co- 
nică ce ia naștere pe podeaua golu- 
rilor subterane, prin depunerea mate- 
rialului (frecvent carbonatul de cal- 
ciu) din picăturile de apă care cad 
din tavan. 


STALACTITĂ 
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CAETACEE — plante originare din 
regiunile calde ale Americii, răspin- 
dite în prezent în regiunile tropicale și 
subtropicale, adaptate la condiţiile de 
uscăciune. Astfel, în loc de frunze 
(cu excepţia genului Peireskia) au 
spini si în acest fel își reduc foarte 
mult suprafața de transpiratie. In 
schimb, tulpinile sînt cilindrice sau 
comprimate, ramificate si suculente, 
încît de multe ori sînt luate drept 
frunze. Florile mari, colorate diferit au 
o viatà scurtà. 

Din cele 1500 de specii cît numără 
această familie, foarte multe sint culti- 
vate ca plante ornamentale. 


CAFEISM — totalitatea tulburărilor 
produse de abuzul de cafea datorită 
cafeinei. Cafeismul acut se manifestă 
prin excitație cerebrală, palpitatii, in- 
somnii, tremurături, greață etc. In 
formă cronică determină scăderea în 
greutate, oboseală, dureri de cap, 
vărsături, palpitatii, arteriosclerozà. 


CAMELEON — reptilà care, tràind 
în copaci, are degetele adaptate la 
acest mediu. Ele sînt ca un cleste, cu 
ajutorul lor reptila prinzindu-se bine 
de ramuri. Limba lungă și lipicioasă o 
proiectează cu mare iutealà în direcția 
insectei, pe care în prealabil a fixat-o, 
prinzind-o foarte uşor. Fiecare ochi se 
poate mișca independent de celălalt. 
Cu unui din ochi animalul își privește 
prada, cu celălalt ochi cercetează 
drumul spre pradă. 

Coloritul cameleonului se poate 
schimba repede prin efectul diferitelor 
influențe interne și externe. De aici 
si expresia: se schimbă ca un came- 
leon. Deseori coloritul este verde- 
deschis, dar la enervare apar culorile: 
cafenie-neagră, galbenă-cafenie, cenu- 
șie-albastră, de asemenea puncte și 
pete diferit colorate. Cele mai multe 
specii depun ouă, iar unii reprezen- 
tanti nasc pui vii (cei ce trăiesc în 
Africa de Sud si în regiunile mun- 
toase). Patria propriu-zisà a cameleo- 
nilor sint Madagascarul si Africa 
tropicală, dar se întilnesc si în Europa. 


CANGUR — animal care face parte 
dintre marsupiale — mamifere. El are 
în regiunea posterioarà a abdomenului 
o pungà — marsupiu, în care îsi creste 
puiul dupà nastere. Animale terestre 
și ierbivore trăiesc în Australia si 
insulele vecine. Cel mai mare repre- 
zentant este cangurul uriaş, de 1,5 m 
(Macropus giganteus), răspîndit în 
Australia. Cangurii uriași, găsindu-se 
în număr mare si avind o carne foarte 
gustoasă, sînt valorificati în industria 
alimentară. 


CARACATITA (Octopus vul- 
garis) — animal cefalopod, cu corpul 
în formă de sac, împărțit în două 
părți inegale: capul si trunchiul. Trà- 
iește pe lingă coastele mărilor calde şi 
este foarte periculos. Gura este încon- 
jurată de opt braţe lungi de cca. 1,5 m 
și prevăzute cu două șiruri de ventuze 


ed 


de care animalul se serveste pentru 
prinderea pràzii si pentru miscare. 
Are carnea comestibilà. 


CASALOT “iero catodon) — 
mamifer înrudit cu balena, lung de 
18—25 m si o greutate de 50—100 de 
tone, cu un cap masiv, ce reprezintà 
o treime din lungimea corpului. Pe 
cap poartà o cocoasà enormà, în care 
este cuprinsă o cantitate de 5 500— 
6000 kg de spermantet. Cașalotul 
tràieste în grupuri compuse dintr-un 
mascul si 20—100 de femele; se întil- 
neste în toate màrile, mai ales în cele 
tropicale si subtropicale. Hrana constà 
din cefalopode (calmari si caracatite). 
Pe lingă grăsime si spermantet, de 
la casalot se întrebuinteazà si con- 
cretiunile intestinale, din care se 
extrage ambra, folosità în cosmeticà. 


CATABOLISM — sau dezasimi- 
latie — fază a metabolismului în care 
substanțele proprii ale organismului 
(zaharuri, grăsimi, proteine etc.) se 
descompun în substanțe mai simple. 
Ca rezultat al catabolismului se obține 
energia necesară anabolismului şi 
diferitelor manifestări ale organismu- 
lui (mișcare, reproducere etc.), precum 
și căldura animală. La baza catabo- 
lismului stau reacţiile oxido-reducă- 
toare, care de obicei au loc cu parti- 
ciparea oxigenului. 


CAVERNICOLE — plante si ani- 
male care, tràind în pesteri, au fost 
influentate de mediul respectiv. Peste- 
rile au conditii de viatà relativ uniforme, 
şi anume: temperatură constantă, 
umezeală mare, lipsa luminii etc. 

Animalele cavernicole sint repre- 
zentate în special prin crustacee și 
prin insecte oarbe, cu tegumentul 
subţire şi permeabil, decolorate şi cu 
organele de pipăit (tactile) și de miros 
(olfactive) foarte dezvoltate, deoarece 
ele se deplasează prin întuneric după 
miros și pipăit. È 

Plantele cavernicole sint reprezen- 
tate mai ales prin bacterii si ciuperci, 
care, neavînd clorofilă, nu își sinteti- 
zeazà singure hrana si deci nu au 
nevoie de lumină. 


CITOARHITECTONICA — ase- 
zare în straturi a celulelor din scoarta 
creierului; între aceste celule existà 
legàturi multiple. 


CITOSTATIC — agent sau medi- 
cament care încetineste sau opreste 
înmultirea celulelor. Una din aceste 
substante este si colchicina — alcaloia 
foarte toxic — extras din planta Col- 
chicum autumnale (brîndusa de toam- 
nà) si care se prezintà sub formà de 
pulbere galbenà. 

Citostaticele sint folosite în trata- 
mentul cancerului, ele avînd o actiune 
de blocare a procesului de diviziune 
celularà. 


COCONIERA — centru pentru 
colectarea si depozitarea gogosilor de 
mătase destinate filaturii. Coconierele 
sînt înzestrate cu clădiri special ame- 
najate în scopul păstrării gogosilor 
în bune condiţii. 
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ECHILIBRU CHIMIC — starea unui 
sistem de substante în reactie chimicà, 
incompletà sau reversibilà, in care com- 
pozitia sistemului nu variazà dacà tem- 
peratura și presiunea sint constante. 
Echilibrul chimic este un echilibru di- 
namic sau statistic, care rezultă din 
egalitatea vitezelor celor două reacții 
inverse. 

Echilibrele chimice se deplasează cind 
variază temperatura și presiunea. Această 
deplasare se produce în conformitate 
cu principiul lui Le Chatelier, care spune 
că dacă asupra unui sistem în echilibru 
acționează un factor exterior, tempera- 
tura sau presiunea, echilibrul se depla- 
sează astfel incit anulează acţiunea 
factorului exterior. 


ECHIVALENT CHIMIC — cantitatea 
dintr-un element sau dintr-o substanță 
chimică care este capabilă să se com- 
bine sau să înlocuiască din combinaţii 
1,0078 părți de hidrogen. Cind cantitatea 
respectivă se exprimă în grame avem 
echivalentul gram. Relaţia dintre echiva- 
lentul chimic şi masa atomică a unui 


element este dată de — =E, în care M 


este masa atomică, V — valența în com- 
binatia respectivă si E — echivalentul 
chimic. 


ECUAȚIE CHIMICA — expresie 
simbolică avind doi membri legati prin 
semnul egalităţii, în care primul membru 
reprezintă numărul de atomi sau mo- 
lecule care intră într-o reacţie chimică, 
iar în termenul de după semnul egali- 
tàtii sint dati atomii sau Ag er 
rezultate din reacţia respectivă. Intre 
simbolurile pentru atomi, respectiv for- 
mulele substanțelor din cei doi termeni, 
se pune semnul adunării (+). Din punct 
de vedere calitativ, ecuația chimică arată 
felul substanțelor care intră în reacţie 
si care rezultă din reacţie, iar din punct 
de vedere cantitativ aratà numărul de 
atomi sau molecule care intră şi ies 
din reacţie. 

EDELEANU — procedeu. Este pro- 
cedeul de rafinare a petrolului lampant 
si a iurilor minerale, cu ajutorui 
bioxidului de sulf lichid, la temperaturi 
scăzute. În bioxid de sulf se dizolvă 
ràsinile si hidrocarburile aromatice, 
putindu-se separa in acest mod hidro- 
carburile parafinice. 


ELECTROCHIMIE — domeniu al 
chimiei fizice care se ocupà cu studiul 
reacțiilor chimice care au loc sub influ- 
enta curentului electric în electroliți 
sau în descărcări electrice. 


ELECTROD — în sens chimic, elec- 
trodul este un sistem constituit dintr-un 
conductor de categoria 1 (metal sau un 
alt material) a cărui interfață il separă 
de un electrolit din imediata vecinătate. 

Electrodul intră in componenţa pilelor 
electrice și a celulelor de electroliză. 
Prin interfaţă, care formează o suprafață 
de discontinuitate, se efectuează un 
schimb de electroni între electrod si 


ionn electrolitului, producindu-se reactii 
chimice. Electrodul care cedează elec- 
tronii soluţiei de electrolit se numește 
catod, iar cel care primeşte electronii 
se numește anod. La catod se produc 
reacţii de reducere, iar la anod reacții 
de oxidare. 

Datorită repartitiei de electroni la 
suprafața de separație dintre electrod 
si electrolit apare ‘o diferență de poten- 
tial numità tensiune de electrod sau 
potential de electrod. 


ELECTROOSMOZA — deplasarea 
unui lichid printr-un capilar sau printr-o 
membrană poroasă sub acțiunea unei 
diferențe de potenţial. La suprafața de 
contact membrană-lichid apare un strat 
dublu electric în urma adsorbtiei selec- 
tive a ionilor de către suprafaţa solidă. 
Drept consecință, lichidul încărcat elec- 
tric se deplasează spre electrodul de 
semn contrar sarcinii lui. Sensul de 
deplasare a lichidului spre catod se 
numește electroendosmozà, iar spre 
anod se numește electroexosmoză. — 

Electroosmoza e folosită la consoli- 
darea terenurilor, a terasamentelor, în 
industria ceramică la ingrosarea barbo- 
tinelor etc. 


ELECTROVALENTA — /egătură chi- 
mică ce se realizează într-o rețea între 
ioni Încărcaţi electric cu sarcini con- 
trare. După numărul sarcinilor electrice 
ale ionilor, valența lor variază, asa incit 
în totalul ei rețeaua cristalină ce se 
formează apare neutră din punct de 
vedere electric. Exemplu: ionul Na+ 
va atrage în jurul lui ioni de CI- . Aceștia, 
la rindul lor, vor atrage un număr egal 
de alti ioni de Na* etc. lonul de Ca+* 
va atrage ioni de FT ; pentru fiecare ion 
de Ca** cite doi ioni de FT etc. 


ELEMENT CHIMIC — substantà bine 
definità, din care nu se pot separa prin 
mijloace chimice alte substante. Ele- 
mentele chimice sint constituite din 
atomi cu acelaşi număr de protoni în 
nucleu, adică au acelaşi număr de 
ordine. Există insă elemente chimice 
care la un număr bine stabilit de protoni 
în nucleu, dat de numărul atomic respec- 
tiv, au un număr de neutroni diferit. 
Aceştia sint izotopii aceluiași element. 
Maioritatea elementelor chimice sint 
constituite din amestecuri de izotopi. 

Proprietăţile chimice ale unui element 
sint condiționate de structura sa elec- 
tronică funcţie, la rindul ei, de numărul 
de protoni din nucleu. În natură cele 
mai răspindite elemente sint cele cu 
numărul atomic pereche, acestea pre- 
zentind si numărul cel mai mare de izo- 
topi posibili. Pinà în prezen: au fost 
identificate în scoarța pămintului 88 de 
elemente și au fost «sintetizate» prin 
reacții nucleare patru elemente din 
cuprinsul sistemului periodic si încă 
zece peste cel mai greu element cu- 
noscut — uraniul. Elementele de la 
numărul 93 pînă la 103 se numesc 
«transuraniene». 

Elementele chimice se pot lega între 
ele, formind combinaţii chimice cu pro- 
prietàti diferite de cele ale elementelor 
componente. 


ECUATIE CHIMICA 
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E PESTE 2000 DE RADIOSURSE EXTRAGALACTICE E SINCRO- 
TRONUL STELAR E STELE DE MĂRIMEA UNOR GALAXII? E 
RADIOSURSE CU VITEZE DE PESTE 100000 KM/SECUNDĂ E 
ENERGIA A O MIE DE MILIARDE DE SORI E FRED HOYLE — COL- 
LAPS-UL GRAVITAȚIONAL E AMBARTUMIAN — EXPLOZIA NU- 
CLEELOR GALACTICE E EXPLOZII ÎN LANȚ DE SUPERNOVE? E 
DEPLASAREA SPRE ROȘU ESTE DE NATURĂ GRAVITAȚIONALĂ? 
N CVASISTELELE EXTIND LIMITELE UNIVERSULUI ACCESIBIL m 


În ultimele decenii astrofizica a cunoscut o dezvoltare uluitoare, care a avut repercusiuni importante în numeroase do- 
menii ale ştiinţei si în special ale fizicii. Descoperirea expansiunii metagalaxiei și a reacţiilor termonucleare în astre sînt două 
astfel de descoperiri epocale care au avut un considerabil ecou în fizică si în concepția noastră despre univers si despre evo- 
lutia la scară cosmică. La aceasta se adaugă acum — după declaraţiile mai multor oameni de ştiinţă de renume mondial — o 
a treia descoperire de aceleiași proporţii, şi anume: descoperirea superradiosurselor cvasistelare. Aceste astre enigmatice numite 
«cvasistele sau quastars», în afara interesuiui exceptional pentru astronomie, ridică probleme de o considerabilă importanță 
pentru fizică, ducînd la descoperirea unor izvoare de energie mai intense decit reacțiile termonucleare, la cunoaşterea unor 
stări ale materiei nebănuite pînă acum, la precizarea unor reprezentări actuale despre spațiu, timp si materie privite în lumina 


teoriei relativității generalizate etc. 


In ultimul timp fizica atomului si nu- 
cleului ne obisnuise cu descoperirea în 
cascadă a unor particule elementare ciu- 
date. lată cà e rindul astrofizicii să infàti- 
seze faptul că lumea cosmică nu se reduce 
la stele, planete, materie gazoasă pulveru- 
lentă interstelară, roiuri de stele şi galaxii, 
ci că există si alte corpuri cerești care nu 
intră în lista clasică de mai sus. Începutul 
l-a făcut radioastronomia prin descoperirea 
radiosurselor cosmice. Acestea au de- 
monstrat că unele corpuri cereşti pot 
emite lumină şi radiounde nu prin procesul 
termic obisnuit de încălzire a materiei, ci 
și printr-un proces netetmric. asemanator 
aceluia ce se petrece intr-un sincrotron: 
radiații sincrotronice. 

Este vorba de electroni care se mişcă 
cu mari viteze — «electroni. relativisti» —, 
deplasinduzse intr-un cimp magnetic. 
După vitéza electronilor ş intensitatea 


cimpurilor magnetice, radiația poate avea 
loc în domeniul undelor radio sau al 
spectrului vizibil. Prevăzut pe cale teore- 
ticà de astrofizicianul sovietic I. Sklovski, 
acest lucru a fost verificat mai întii în pri- 
vinta nebuloasei Crab, o puternică radio- 
sursă galactică, vestigiul supernovei din 
anul 1054. Propria noastră galaxie, luată 
ca un tot, precum şi alte galaxii s-au do- 
vedit a fi izvoare de radiounde. 
Majoritatea dintre cele peste 2000 de 
radiosurse extragalactice («radiogalaxii») 
ce se pot observa cu marile radiotelescoape 
actuale au pus probleme grele, chiar pentru 
intelegerea procesului prin care apar. La 
inceput s-a crezut cà este vorba de cioc- 
nirea a douà galaxii, a càror materie ga- 
zoasà, întrepătrunzindu-se cu mari viteze, 
ar da nastere emisiei radio. În acest sens 
era datà ca exemplu radiogalaxia Cygnus A, 
care, desi se aflà la o distantà de peste 
500 milioane de ani-lumină, este a doua ca 
intensitate aparentă pe cer, fiind depășită 
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doar de radiosursa Cassiopeea A. Ulterior 
ipoteza ciocnirii galaxiilor a trebuit să fie 
abandonată din mai multe motive asupra 
cărora nu insistăm aci. Calculindu-se 
emisiunea totalà a unor astfel de radio- 
galaxii, ca Virgo A(M 87), se obțin cifre 
colosale: astfel, emisiunea pe secundă a 
acestei radiosurse este de ordinul a 5 X 10% 
ergi si, ținind seama de durata ei probabilă, 
energia totală liberată ar fi de ordinul a 
105 — 10% ergi! În această galaxie se 
observă procese explozive provenind din 
nucleu, cu evacuarea unor jeturi de ma- 
terie care, după V.A. Ambartumian, ar fi 
chiar noi galaxii-satelit în formare. 
Explozia unor nuclee de galaxii a fost și 
mai izbitor pusă în evidență prin obser- 
varea jeturilor de gaze depărtindu-se cu 
viteze de mii de kilometri pe secundă, 
perpendicular pe planul galaxiei M 82 și 
aruncînd în spațiu o masă de ordinul a 
zece milioane de mase solare. Explozia 
nucleului acestei galaxii a avut loc cu 


1,5 milioane de ani în urmă. lată insă că 
toate aceste cataclisme cosmice au fost 
depăşite prin descoperirea radiosurselor 
cvasistelare. 


CE SÎNT CVASISTELELE 


Tehnica explorării spațiilor siderale face 
progrese de la un an la altul. Noile radio- 
interferometre au permis localizarea radio- 
surselor pe sfera cerească cu precizie de 
pină la secunda de arc; astfel vreo şaizeci 
dintre ele au putut să fie identificate cu 
obiecte optice. În anul 1960 a fost identifi- 
cată prima radiosursă cvasistelară 3 C 48, 
care apărea pe cliseele luate cu telescopul de 
5 m diametru, de la muntele Palomar 
(S.U.A.), ca o mică stea înconjurată de o 
foarte slabă nebulozitate. Deoarece cu 
radiointerferometrul de la Observatorul 
Jodrell Bank (Anglia) se stabilise cà 
aceastà radiosursà are diametrul aparent 
sub o secundà de arc, se pàrea cà s-a des- 
coperit o radiostea. Faptul era ciudat, 
deoarece stelele, ca si Soarele, nici n-ar 
putea fi detectatecu instrumentele actuale 
dacă s-ar afla la zece ani-lumină, iar 3 C 48 
era una dintre cele mai puternice radio- 
surse cerești. Curind au mai fost desco- 
perite alte citeva radiosurse cvasistelare, 
numărul lor actual fiind de zece. 

ncercarea de a le determina spectrul a 
dus în anul 1963 la o constatare uluitoare. 
Mai întîi spectrele cu linii luminoase nu 
semănau cu nimic din ceea ce era cunoscut 
— stele, nebuloase, supernove etc. Astro- 
nomul american Maarten Schmidt, de la 
Observatorul de pe muntele Palomar, a 
dezlegat enigma acestor spectre, incepînd 
cu cel al radiogalaxiei 3 C 273: liniile 
spectrale luminoase ale hidrogenului, ale 
oxigenului si ale neonului erau deplasate 
considerabil spre roşu. Deplasarea pentru 
radiosursele 3 C 48 si 3 C 273 indica viteze 
de îndepărtare de galaxia noastră, după 
principiul lui Doppler, respectiv de 110 000 
km/secundà si de 47 000 km/secundà. Era 
vorba, așadar, de obiecte extragalactice 
depărtindu-se cu viteze mari de noi din 
cauza fenomenului expansiunii metaga- 
laxiei. Știind că viteza de recesie creste cu 
100 km/secundà la fiecare 3,26 milioane 
de ani-lumină, se poate deduce că ele se 
află la 4 miliarde de ani-lumină şi respectiv 
la 1,5 miliarde de ani-lumină de noi. Anul 


trecut s-a determinat viteza de îndepărtare 
a radiosursei cvasistelare 3 C 147, care 
atinge 55% din viteza luminii, adică 
163 000 km/secundà, fiind corpul cel mai 
îndepărtat care a fost identificat ca atare 
în univers!“ La astfel de distante stelele 
nu se pot vedea, asa cà nu poate fi vorba 
de stele, ci de un fel de galaxii, dar galaxii 
cu totul neobişnuite. Mai întii, din strălu- 
cirea lor aparentă și din distanță se pot 
deduce strălucirea lor absolută si debitul 
lor de energie. Se găseşte că aceste cvasi- 
stele au străluciri care întrec de 10 pinà 
la 100 de ori pe cele mai luminoase galaxii 
eliptice cunoscute. 

Radiosursele cvasistelare sint corpurile 
cele mai luminoase din metagalaxie care 
s-au identificat pinà în prezent. Astfel de 
astre emit într-o secundă o energie echi- 
valentă cu cea emisă de mii de miliarde de 
sori. De exemplu, radiosursa 3 C 273 din 
constelația Fecioara, care nu este încă 
dintre cele mai luminoase cvasistele, emite 
pe secundă 4X10% ergi (4 urmat de 
35 de zerouri de kilowati), față de 3,8 410” 
ergi cit emite Soarele pe secundă, adică 
cit o mie de miliarde de sori. Tinindu-se 
seama de durata aproximativă de cind 
3 C 273 radiază astfel, intre 100000 si 
1000 000 de ani, se găsește că ea a radiat 
10% ergi. Energia totală debitatà de o 
cvasistea trebuie să fie insă de circa 100 de 
ori mai mare, deoarece în radiația sincro- 
tronică electronii sint cei care produc 
radioundele, dar cea mai mare parte din 
energie este luată de protoni, care se 
răspindesc în spațiu, ducind cu ei circa 
99% din energia totală. Cvasistelele sint 
deci corpurile cereşti cu cel mai mare 
debit total de energie cunoscut — 10% — 
10° ergi! Această energie s-ar obține prin 
transformarea completà în energie a unei 
mase de ordinul a o sutà de mii pinà la 
o sutà de milioane de sori! Ea echivaleazà 
cu explozia a zece miliarde pinà la zece 
mii de miliarde de supernove. Nici o reactie 
termonucleară nu transformă complet 
toatà masa corpului în energie, ci cel mult 
1% din ea (protonii transformati în nuclee 
de heliu). Cu alte cuvinte, reactiile termo- 
nucleare nu pot explica o degajare atit 


* Recent M. Schmidt a determinat viteza de 
indepàrtare a cvasistelei 3C-9; ea este de 240 000 km/s 
(80% din viteza luminii), fiind cel mai îndepărtat 
corp ceresc ce a fost identificat. 


de mare de energie, pe de o parte, si nici 
timpul relativ scurt, astronomic vorbind, 
cind această energie este degajată. Stelele, 
care sînt uzine atomice, emit de zece mili- 
arde de ori mai puțină energie decit cele 
mai puternice cvasistele si pe perioade 
de citeva zeci de miliarde de ani, nu în 
timp de sute de mii sau milioane de ani. 
Astrofizicienii se văd, așadar, nevoiţi să 
presupună existența unor izvoare de ener- 
gie mult mai puternice decit reacțiile 
termonucleare. Una din cvasistelele iden- 
tificate în ultimul timp de cercetătorii 
americani este şi CTA 102 despre care 
N.S. Kardaşev a susținut că ar putea fi 
o emisiune cosmică artificială. M. Schmidt 
a obiectat că nici o civilizație oricit de 
avansată ar fi nu ar putea poseda o sursă 
de energie echivalentă cu 10000 miliarde 
de sori! 

Precizarea distantelor la care se aflà 
aceste ciudate radiosurse a permis sà se 
aprecieze si diametrul lor real, măsurin- 
du-se diametrul lor aparent pe clisee. 
Astfel s-a obținut pentru  radiosursa 
3 C 273 un diametru de 15000 de ani- 
lumină, iar pentru 3 C 48 un diametru 
mai mic de 3000 de ani-lumină, faţă de 
100 000 de ani-lumină cit este diametrul 
galaxiei noastre. Dar aceasta nu este 
singura ciudàtenie a noilor obiecte cereşti 
descoperite. Unele dintre ele s-au dove- 
dit că ar avea strălucirea variabilă. Astfel, 
3 C 273 are strălucirea variabilă cu o mag- 
nitudine stelară, adică de 2,5 ori, cu o 
perioadă de aproximativ 13 ani. 

Este pentru prima oară cind se desco- 
peră corpuri de mărimea galaxiilor cu o 
strălucire variabilă, lucru care este extrem 
de greu de explicat. 

Urmărindu-se ocultarea de către Lună a 
unor astfel de cvasistele şi variația fluxului 
de radiaţii primit cu această ocultare, s-a 
putut deduce că unele dintre ele sint 
multiple: 3 C 273 este formată din două 
centre la 20 secunde de arc unul de altul 
şi legate de un jet nebulos ingust etc. 

n concluzie, cvasistelele sint cele mai 
intense emițătoare de radiounde cosmice, 
corpuri cereşti de zeci si sute de ori mai 
strălucitoare decit cele mai strălucitoare 
galaxii, cu diametre mult mai mici decit 
galaxiile obișnuite, degajind o energie echi- 
valentă cu explozia a miliarde şi mii de 
miliarde de supernove. Prin strălucirea 


Fotografia radiogalaxiei M 82, făcută în lumină roșie de Allan R.Sandage cu telescopul de 5 m de la Observatorul Mont 
Palomar. Pentru prima dată au fost evidențiate «filamentele» spectaculoase de hidrogen, care se întind la peste 14000 de ani- 
lumină deasupra și dedesubtul discului galactic. O explozie în centrul galaxiei a ejectat «filamentele» cu cca. 1,5 milioane de ani 
în urmă. 
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Radiatia sincrotronicà este produsà de rotatia rapidà a particulelor 
încàrcate de înalte energii. Lumina generatà în acest proces este puternic 
polarizată, cu «vectorul cîmpului electric» perpendicular pe linia cimpu- 
lui magnetic și direcția particulei. Lungimea de undă a radiației depinde 
de viteza particulei și intensitatea cimpului magnetic. 


lor foarte mare pot fi detectate optic şi 
radio la distanțe mult mai mari decit 
galaxiile obişnuite, ceea ce permite explo- 
rarea metagalaxiei la distante mult mai 
mari decit galaxiile obişnuite. 

Dar și problema foarte importantă pri- 
vind structura materiei, existența unor 
noi forme de energii extrem de puternice 
și legătura între spațiu, timp, materie, la 
densități foarte mari ale materiei, apar 
într-o lumină nouă cu descoperirea acestor 
astre enigmatice. 


IPOTEZA „PRĂBUȘIRII 
GRAVITAȚIONALE“ 


Emisiunea considerabilă de energie a 
unor radiogalaxii ca Virgo A sau a galaxiei 
în explozie M 82 a pus problema origini! 
acestei energii imense, problemă care a 
devenit şi mai acută cu descoperirea 
«cvasistelelor». Astrofizicianul englez Fred 


* constelația 


Hoyle şi fizicianul american William Fow- 
ler au emis ipoteza prăbuşirii gravitaționale, 
«gravitational collapse», pentru a explica 
acest debit fantastic de energie al radio- 
galaxiilor. Puțin după aceea au fost desco- 
perite cvasistelele, care veneau sà intà- 
rească această ipoteză. Cei doi oameni 
de știință au afirmat că energia conside- 
rabilă degajată de radiogalaxii ar putea fi 
obținută din prăbuşirea gravitaţională a 
unei superstele cu o masă de ordinul a 
sure de milioane de mase solare, care 
s-ar concentra într-un corp foarte dens şi 
de o rază foarte mică. Energia de contracție 
gravitațională fusese incă acum 100 de 
ani considerată de Helmholtz ca răspunză- 
toare de energia emisă de Soare. La o 
distribuție a densității in Soare apropiată 
de ceea ce se presupune că există real- 
mente se găsește că această energie n-ar 
explica decit radiaţia Soarelui pe o durată 
de 25 milioane de ani, perioadă care nu 
acoperă nici pe departe durata erelor geo- 
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1. Radiogalaxia NGC 4651, 
cu cele douà jeturi care se 
întind pe 50 000 s ani-lumină, 
de aroga Sjectate in expl pară 

e ro n exp! «i 
zia galax fei M 
jeturilor se observă un arie = 
halou gigantic. 


2. Radiogalaxia M 87, din 
Fecioara, cu jet 
luminos pornind din nucleu. 


logice. Totuşi, pentru o masă de un milion 
de mase solare concentrată de la o rază 
infinită la 3,8 raze solare, energia degajată 
ajunge la 10* ergi, iar pentru o masă de 
o sută de milioane de mase solare se 
degajează aceeași energie dacă se concen- 
trează materia într-o sferă de numai 
38 000 de raze solare. În primul caz, densi- 
tatea medie a superstelei ar fi de 26 000 gl 
cm}, ca aceea din unele stele numite 
pitice albe, iar în al doilea caz, de numai 
0,0000026 g/cm5, faţă de 1,4 glcmi, densi- 
tatea medie a Soarelui. Concentrarea trep- 
tată a unei mase de sute de milioane de 
mase solare într-un spațiu sferic cu raza 
cit distanța Pàmint—Soare ar degaja 
energie comparabilă cu aceea degajată de 
o cvasistea. 

In decembrie 1963 s-a ținut la Dallas 
(în S.U.A.) o conferință despre super- 
radiosurse cosmice, în care F. Hoyle a 
expus pe larg teoria sa. 

n septembrie 1964 s-a ținut la Bruxelles 
conferința anuală Solvay, în care s-a căutat 
să se explice apariția formelor actuale de 
existență a materiei și originea acestor 
emisiuni de energie de-a dreptul fantastice. 

Teoria lui Hoyle și Fowler este destul 
de complicată și extrem de dificilă. Este 
vorba de explicat, printre altele, cum se 
produce concentrarea treptată a unor mase 
atit de mari si cum o dată începută pră- 
buşirea gravitaţională, aceasta nu se des- 
fàsoarà atit de repede cit ar cere-o calculele 
(o durată de ordinul orei). La corpurile 
obișnuite nu se petrece prăbuşirea lor sub 
propria lor atracţie, deoarece forțele gra- 
vitàtii sint cu mult mai mici decit forțele 
electrice care tin atomii la distanță unii 
faţă de alții. Apoi trebuie avut în vedere 
că rotația corpului care se contractă se 
opune și ea colapsului gravitațional. Dacă 
masele sint însă destul de mari, nici o 
forță nu se poate opune pentru a impiedica 
această năruire gravitațională. 

După teoria newtonianà a gravităţii, 
această prăbuşire gravitațională progre- 
sează continuu, pină ce densitatea. devine 
infinită şi corpul se reduce la un punct; 
timpul cit durează prăbușirea depinde de 
densitatea iniţială, dar el este foarte scurt. 

n cazul teoriei relativității generalizate, 
prăbuşirea gravitațională aduce şi o de- 
formare a continuului spatiu-timp, în 
sensul că, o dată cu densitatea infinità, 
corpul cosmic işi inchide «orizontul eve- 
nimentelo» asupra-si si nici un fel de 
semnal nu-l mai poate părăsi! Din cauza 
măririi forței atracției gravitaționale la 
cifre fantastice, nici un foton nu poate 
învinge această forță pentru a părăsi 
corpul spre a ne mai aduce vreo informaţie. 
n această situație trebuie introduse noi 
considerații în teoria relativității generali- 
zate, pentru a nu se ajunge la ideea apariției 
unor singularitàti ale spatiului-timp în 
cazul corpurilor foarte masive în colaps 


informosomul 


De curind a fost descoperită 
o nouă particulă celulară. Este 
vorba de informosom. Această 
particulă este constituită din 
A.R.N. (acid ribonucleic) si 
este înconjurată de o albumină 
specifică. Informosomul a fost 
pus in evidență în celulele em- 

rionilor de dar există 
în toate celulele animale și 


te adevărat că «viața» infor- 
mosomului este de... citeva 
ore! Nu se cunoaște încă rolul 
albuminei specifice care în- 


chimistii sovietici — descope 
ritorii acestei particule celu- 
lare — sint de părere cà albu- 
mina respectivă ar proteja 
A.R.N., care este foarte in- 
stabil. 


animale 
„ultrasudice“ 


Animalul care reușește să 
trăiască cel mai aproape de 
Polul Doe este any reia 
a , care du cele 
cafe dn dovedeste ci se 
înrudeste cu arachnidele, res- 
pectiv si cu păianjenii. 

K.A.J. Wise de la Muzeul din 
Hawai l-a studiat si l-a descris 


pat 


antarcticus. Micul animal mă- 
soară cca. 0,25 mm, iar mediul 
lui de viață sint alge si ciuperci 
microscopice. 

Aceste plante se găsesc pe 
stîncile unui lanț muntos ce se 
află la circa 480 km de pol. 
Viața este întreținută prin 
faptul că zăpada este uneori 
topită și apar mici firisoare de 
apă la suprafața stincilor. 

Mai apro: de pol decit 
toate aceste viețuitoare trăiesc 
lichenii, dar aceștia nu adăpos- 
tase nici o viață ape pe La o 


parte a anului. Acestea devin 
active numai citeva săptămini, 
cînd temperatura se ridică pină 
la punctul de topire al gheții. 


coniură A.R.N.-ul, dar bio- sut numele de Nanorchestes 


AUTOMATE 


IN INDUSTRIA ALIMENTARĂ 


(URMARE DIN PAG. 15) 


ratura de pasteurizare și se folosesc multiple automate ciclice 
(mașină de spălat sticle, îmbuteliat sau împachetat). De ase- 
menea, există şi reglarea regimului termic la prepararea iaurtu- 
lui. În camera de preparare, unde sînt horcanele cu lapte pre- 
gătite pentru a se transforma în iaurt, se pun electrozii unui 
potențio metru într-un borcan martor. Cînd valoarea potentiome- 
trului a crescut peste o limită dinainte fixată, se blochează cir- 
cuitul de încălzire şi se comandă circuitul de răcire a camerei. 

Şi în industria cărnii și a preparatelor de carne s-au introdus 
în ultima vreme linii continue de afumare, uscare, fierbere, 
sterilizare etc. Este foarte interesantă o instalaţie de afumare 
continuă, în care se realizează si reglarea densității fumului, 
avind drept traductor o celulă fotoelectrică. 


MAȘINILE ELECTRONICE CO 
PRODUCȚIA ALIMENTAR 


De ajutorul pe care-l dau producției maşinile electronice de 
calcul nu se poate lipsi nici industria alimentară. Procese im- 
portante, ca acelea care privesc optimizarea producției, nu 
pot avea loc fără mașini electronice de calcul. Acestea pot fi 
'maşini de calcul cu acțiune continuă (calculatoare analogice) 
sau cu acțiune discretă (calculatoare cifrice) A 

Maşinile analogice, care asigură intercorelarea unui număr 
mic de mărimi variabile, sînt suficient de simple si au dimen- 
siuni mici, putind efectua cu succes automatizarea complexă 
a diferitelor subansambluri ale procesului tehnologic din fabri- 
cile de zahăr sau alte sectoare ale industriei alimentare. 

Uneori toate calculatoarele analogice care lucrează în sistemul 
de reglare automată a procesului de fabricaţie pot fi înlocuite 
printr-un singur calculator cifric mare, folosind atit echipa- 
mentele de memorizare ale acestuia, cit si instrucţiuni de 
programare care să asiaure comanda regulatoarelor. Pentru 


DUC 


lingă ei nu-i trezesc. Heringii 
dorm numai e 19004 


(Dupà «LA NATURE») 


ca o asemenea mașina să fie avantajoasă din punct de vedere 
economic, ea trebuie sà asigure comanda funcționării tuturor 
regulatoarelor fabricii. În acest caz, orice defect perturbă func- 
tionarea întregii instalaţii. Acest neajuns poate fi înlăturat 
doar prin dublarea cu un calculator cifric. 

Calculatoarele cifrice au o precizie mai mare de rezolvare a 
problemelor decit calculatoarele analogice. 

După cum au arătat cercetările și experiența industrială, 
mașinile analogice actuale posedă o precizie suficientă pentru 
utilizarea lor în sistemele de comandă în industria alimentară 
(zahăr, ulei, conserve, morărit). 

Ele sint mai ieftine de aproape 10 ori decit calculatoarele 
cifrice și pot fi achiziţionate treptat, unul cîte unul, după posi- 
bilitàtile de investiții. 

n general, în viitorul apropiat, introducerea automatizării 
complexe va impune folosirea pe scară largă a maşinilor elec- 
tronice de calcul şi a ciberneticii tehnice în general. Într-o primă 
etapă se introduce intensiv aparatura de măsură, control şi 
reglare în toate ramurile din industria alimentară, atit pentru 
procesele tehnologice continue cit si discontinue. În acest 
sens, trebuie să subliniem că aparatura nu este complicată, 
necesită doar investiţii minime și dă efecte economice impor- 
tante. 

In etapa a doua se introduc elemente de optimizare, si anume 
reglare în cascadă, adică reglarea corelată a doi sau trei para- 
metri, care sint strîns legati în procesul tehnologic reglat. 
Efectul este deosebit de bun, mai ales pentru procese rapide 
si care nu depind de multi parametri. 

O altà etapà este introducerea analizoarelor de calitate în 
flux continuu (potentiometru, concentratie, indice de refrac- 
tie etc.), ca element primar al buclelor de reglare si, în fine, 
introducerea echipamentelor electronice de calcul (optimiza- 
toare electronice) pe 2—3 parametri, în scopul optimizàrii 
funcționării utilajului celui mai important dintr-un proces teh- 
nologic. 

Prin toate aceste măsuri se tinde spre introducerea mași- 
nilor de calcul pe întreg procesul tehnologic. Pentru aceasta, 
în afară de realizarea măsurilor indicate pînă acum, se impune 
cunoașterea procesului tehnologic astfel încit să se poată 
determina cu precizie forma relaţiei dintre diverşi parametri 
în timp, adică ecuaţia de transfer a procesului dat. 


gravitațional. F. Hoyle a încercat aceasta 
prin considerarea unei surse de energie 
negativă, «cimpul creator, care intervine 
şi În teoria sa cosmologică «Steady state» 
a «creaţiei continue». Sintem de-a dreptul 
în domeniul stiintifico-fantastic... 

Ideile lui Hoyle au stirnit si critici foarte 
vii. În galaxia noastră nu se cunosc con- 
centrări de mase atit de mari, stelele cele 
mai masive, cu corpuri «dintr-o bucată», 
nu au o masă decit de maximum o sută 
de mase solare; prăbuşirea gravitaţională, 
dacă s-ar produce, ar fi într-un ritm mult 
mai rapid si emisiunea de energie s-ar 
face mult mai repede decit durata proba- 
bilă de existență a radiosurselor cvasi- 
stelare, care radiază pe perioade de sute 
de mii sau milioane de ani. 

Alti astrofizicieni, printre care şi V. Am- 
bartumian, susțin cà în nucleele galaxiilor 
există corpuri cu o masă gigantică într-o 


stare supradensă necunoscută nouă si că 
prin procese explozive aceasta materie 
este expulzatà din nuclee sub formă de 
nori de gaze sau de particule de înaltă 
energie (care dau naştere astfel radio- 
galaxiilor). 

Ambartumian rămîne pe poziția că anu- 
mite procese microfizice necunoscute sint 
la originea marilor degajări de energie din 
cvasistele si radiogalaxii. 

Pe cind unii astronomi vorbesc de den- 
sitàti fantastice si explozii ca procese 
finale în dezvoltarea unor fenomene cos- 
mice, ca prăbuşirea gravitațională, alţii 
pleacă de la densități si mase extraordinare, 
concentrate în corpuri relativ mici, cu 
cataclisme explozive de origine micro- 
fizică, spre a explica atit unele surse 
considerabile de energie, cit și forma sub 
care este cunoscută actualmente materia 
in Cosmos. La ora actuală, controversa 


este departe de a putea fi lâmurită. Insàsi 
descoperirea radiosurselor cvasistelare are 
darul de a pune problema sub forma ei 
cea mai radicală. Dar înseși caracterele 
acestor corpuri par contradictorii. Sint ele 
atit de mari, de mii de ani-lumină diametru, 
si totuși să poată avea variaţii de stràlu- 
cire pe durate destul de scurte, ştiind că 
propagarea unei perturbații oarecare în 
această masă se face cel mult cu viteza 
luminii? Sint ele realmente corpuri extra- 
galactice? Nu cumva deplasarea spre roşu 
din spectrul lor ar fi de natură gravita- 
tionalà etc.? 

De aceea, nu e de mirare că marile 
radiotelescoape și telescoape optice ale 
lumii sint folosite spre a rezolva aceste 
probleme ale astrofizicii, care suscită cel 
mai mare-interes si care ar putea revo- 
lutiona cunoștințele noastre fizice asupra 
materiei. 


MERCUR, 
VECHI 
SATELIT 
AL LUI 
VENUS? 


Oraşele de frontieră El Paso din Texas şi Ciudad Juarez din 
Mexic sint separate de apele marelui Fluviu Rio Grande, peste care 


MONORAI se află construit un pod internațional folosit de 40 000 000 de trecă- 
tori anual. Pentru soluționarea problemelor complexe pe care le 

PENTRU pune această uriașă fluctuatie, un grup industrial construiește în 
acest punot un menora, după coace pesta prigioni 

care a fost exptrimentat cu succes anul trecut la Expoziţia inter- 

40 000 000 naţională de la New York. Cind va fi gata, noul sistem de circulaţie 


va putea transporta, în condiţii optime, pină la 100 000 de călători 
pe zi, între cele două orașe. 


DE CĂLĂTORI 


ELABORAREA 


NEÎNTRERUPTĂ A OTELULUI 


După cum se știe, procesul de elaborare a oțelului, în cuptoare Martin si în 
convertizoare, este un proces discontinuu: cuptorul este mai întii încărcat cu ma- 
teria primă (fontă şi fier vechi), încărcătura se încălzeşte la temperatură ridicată 
şi după ce trece un timp, în care se petrec în baia metalică o serie de procese 
fizico-chimice, şarja de otel este gata. Apoi metalul incandescent este descărcat 
din cuptor și turnat în lingotiere etc. După aceea, se încarcă din nou cuptorul și 
se reia tot ciclul. 

Dar iatà cà un cercetător britanic, profesorul M. Thering, directorul Facultăţii 
de inginerie mecanică a colegiului Queen Mary, din Londra, a imaginat un pro- 
cedeu continuu de elaborare a oțelului, în care nu există întrerupere în proces. 

Oțelul de această dată se va produce într-un furnal, astfel: fierul vechi se 
introduce pe la partea superioară și pe parcursul coboririi se încălzeşte, venind 
în contact cu un gaz ascendent la o temperatură foarte ridicată, ajungind în stare 
topită pe o vatră înclinată. Aici, unde are loc procesul de afinare, se introduc în 
baia metalică adaosurile necesare: calcar pulverizat, oxigen etc. Oțelul topit curge 
de-a lungul unui canal de turnare, unde se adaugă feroaliajele pentru obținerea 
calității cerute a oțelului. i j 

Atita timp cit la un capăt se încarcă materiile prime, la celălalt capăt curge 
suvoiul de otel topit. i 

Calculele făcute au arătat cà noul procedeu prezintă o serie de avantaje 
tehnico-economice. 

Astfel, procesul fiind continuu, el poate fi cu ușurință condus de o mașină 
electronică de calcul. De asemenea, nu sint necesare macarale de turnare, con- 
structii grele etc. si, tinind seama de viteza mare a transformărilor si de consu- 
mul redus de combustibil, rezultă atit investiţii, cit si pret de cost scăzut. 

Procedeul nu necesită instalații de epurare a gazelor, deoarece pulberea de 
fier şi oxizii precipită din gaze în momentul în care acestea întilnesc fierul vechi. 


EL 


INTRODUCEREA 


GAZE FIERBINTI 
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METALURGIE e A 


Descoperirile recente ale radioastrono- 
milor americani G.H. Petingrill, R.H. Dyce 
și: Th. Gold de la Universitatea Cornell 
au stupefiat pe astronomi! Ei au demon- 
strat că planeta Mercur gravitează în jurul 
Soarelui fără a-i prezenta mereu aceeași 
față! Or, pînà în prezent se admitea cà 
perioada de rotaţie de 88 de zile a acestei 
planete este egală cu perioada sa de revo- 
lutie în jurul Soarelui; această egalitate 
fiind datorată forţei exercitate de Soare, 
rezultă că Mercur era «obligat» să îndrepte 
mereu aceeași faţă spre astrul central. 

Noile măsurători, care neagă toate ob- 
servatiile optice făcute pînă în prezent, 
par să confirme această interesantă ipoteză. 
Cei trei cercetători, cu multă autoritate 
științifică, gindesc deci că Mercur nu ar 
descrie de mult timp orbita sa actuală 
în jurul Soarelui, ci ar fi fost un satelit 
al planetei Venus, care a fost captat de 
cîmpul gravitațional solar. Această «cap- 
tură» recentă ar explica faptul că masele 
solare nu au avut timp să stopeze mișcarea 
axială a planetei Mercur în jurul Soa- 
relui. Totuși, numeroşi astronomi, fără să 
se îndoiască de seriozitatea observațiilor 
și calitatea rezultatelor obținute, consideră 
că fenomenele observate pot foarte bine 
să se explice prin usoarele oscilații ale 
planetei Mercur, datorite faptului că axa 
de rotaţie a planetei nu este perpendicu- 
lară pe axa orbitei. După cum se vede, 
sint posibile mai multe teorii: fără îndoială 
că Mercur va fi în continuare obiectul a 
numeroase cercetări inainte de a se cu- 
noaşte răspunsul precis la problema 
amintită. 4 

(Dupà «SCIENCE ET AVENIR») 


PARASUTÀ 


PENTRU 
COSMONAUTI 


Ca si în cazul salvării piloților avioanelor 
supersonice avariate, salvarea cosmonau- 
tilor pune probleme deosebit de dificile. 
Spre exemplu, în cazul cabinei cosmice 
«Gemini», recent experimentată cu succes 
în S.U.A., au fost luate mai multe asemenea 
măsuri de securitate. În primul rînd, dacă 
avaria s-a produs înainte ca nava cosmică 
propriu-zisă să se fi desprins de racheta 
purtătoare, un sistem de retrorachete 
(patru la număr, care servesc în principal 
pentru frinarea în procesul de recuperare 
de pe orbită) asigură «îndepărtarea» 
cabinei de locul avariei. Apoi, fiecare foto- 
liu al membrilor echipajului posedă un 
dispozitiv pirotehnic de catapultare, actio- 
nînd fie la comandă, fie automat, în raport 
de avarie si de funcţionarea motoarelor 
mai sus menționate. De îndată ce cosmo- 
nautul părăsește cabina, o parașută-balon 
de formă conică este largată și se dilată 
automat. Această originală parasutà, de- 
numită Ballute, reduce viteza de cădere 
în straturile rarefiate ale atmosferei înalte, 
unde parasutele obişnuite nu pot fi efi- 
ciente. Ulterior, aceastà parasutà-balon, 
confectionatà din nilon aluminizat, este 
îndepărtată, iar cosmonautul coboară cu 
una sau mai multe parasute normale. În 
cadrul experiențelor a fost încercată 
eficacitatea dispozitivului Ballute la înăl- 
timi peste 22 km, cu greutăți de cca. 250 kg. 


(Dupà«SCIENCE ET AVENIR») 


METEORIȚI 
ARTIFICIALI LA.. | O km/ S 


Ce s-ar petrece cu o cabină cosmică dacă ar fi lovită de un meteorit, chiar de unul 
avind diametrul de 1—2 mm? Se apreciază că aceste particule interplanetare au viteze 
de ordinul a 10 km/s (36000 km/orà) si chiar mai mult. La astfel de viteze, chiar si 
un microproiectil poate avea efecte distrugătoare. Pentru a studia aceste fenomene 
ale socului la viteze foarte mari, prof. Kinslow conduce o serie de experiențe la Sta- 
tiunea «Arnold» din S.U.A. Cu ajutorul unui poligon balistic hipersonic, în care ca 
fluid de lucru este folosit hidrogenul comprimat, sint lansate mici proiectile din masă 
plastică asupra unor blocuri de experiență confecționate în forme diverse tot din mase 
plastice. Viteza proiectilelor poate fi reglată de la 1 la 10 km/s, iar undele de soc si 
distrugerile provocate in structura blocului de masă plastică sint inregistrate cu ajutorul 
unor aparate de fotografiat speciale, care iau vederi cu viteze mari. 

Efectele loviturii variază în funcție de blocul studiat. Energia cinetică a proiecti- 
lului se transformă, in momentul impactului, în căldură. Aceasta vaporizează pro- 
iectilul si o parte a blocului, creind un crater si lansind un şir de unde de soc de-a 
lungul blocului. Aceste unde pot fi reflectate de unele fețe interne si, eventual, să se 
concentreze in punctele de tensiune internă ridicată. 

Una din problemele pe care prof. Kinslow caută cu multă stràduintà sà o lămu- 
rească este de a ști ce s-ar produce dacă un meteorit ar Jovi un rezervor de combus- 
tibil al rachetei. Undele de soc emise in lichid ar putea, în decursul propagării lor, 
să provoace pagube neprevăzute. Ar trebui, de asemenea, să se afle ce s-ar petrece 
dacă rezervorul ar fi gol sau dacă ar fi protejat de una sau mai multe «cămăși» pro- 
tectoare exterioare. 

Pentru punerea in evidență a efectelor undelor de soc în blocurile de masă plas- 
tică, s-a pus la punct un sistem special de iluminare. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


COOPERARE  FRANCO-SOVIETICĂ 
ASUPRA OBSERVARII VARIATIILOR 


CIMPULUI MAGNETIC 
TERESTRU 


În prezent, la o distanță de 10 000 km una de alta, două echipe de savanți — unii sovi- 
etici, alţii francezi — studiază una si aceeaşi problemă: variațiile cimpului magnetic 
terestru. Un laborator este instalat în insulele Kerguelen — în Antarctica (în sudul Ocea- 
nului Indian), iar celălalt în Sogra (în Taigaua din nordul U.R.S.S.) — mică localitate 
lîngă Arhanghelsk. Ambele lucrează pe baza metodelor de cercetare puse la punct de cerce- 
tătorii francezi si care au emis ipoteza că variațiile cimpului magnetic terestru ar avea 
un caracter mondial, iar studiul lor ar contribui la elucidarea unor fenomene a căror ori- 
gine ar fi în exosferă. Cele două laboratoare au aparataj identic de un înalt nivel, conceput 
si elaborat în Franţa, necesar studierii ionosferei, magnetosferei si a tulburărilor acestora. 

Observațiile — începute încă în urmă cu doi ani — sint făcute paralel si sincroni- 
zate, pornind de la puncte conjugate care se găsesc la extremităţile opuse ale actieiasi 
linii de forță ale cimpului magnetic. 

Interesant este faptul că ambele puncte se află nu pe mare, ci pe uscat — facilitind 
întreaga operaţie. De asemenea, ele sînt plasate la mari latitudini, relativ apropiate de 
pol, prezentînd astfel mai mare interes. 

Datele culese de grupul sovietic vor fi comunicate unui calculator electronic special, 
care le va compara cu rezultatele obținute de grupul francez. 

Se urmăreşte adunarea de date care să dea posibilitatea unei mai bune cunoașteri a 
cimpului magnetic pămintesc, a suprafeței solului şi a influenței sale asupra particulelor 
ionizate pe care le primeşte planeta noastră. 

Este ştiut că liniile de forță ale acestui cimp captează numeroase particule electrizate 
ce trec în apropierea lor. Aceste particule — o dată captate — urmează apoi liniile de 
forță, efectuind o mişcare neîncetată de du-te-vino între punctele conjugate ale globului. 
De aceste mișcări sînt legate undele magneto-hidro-dinamice de frecvență scăzută (de 
ordinul unui impuls pe secundă). 

Cercetările actuale sint axate în principal asupra acestor unde, botezate «perle», deoarece 
înregistrarea lor lasă o urmă în forma unui colier de perle. 

Aceste fenomene sînt foarte ușor de evidenţiat în regiunile cu mari latitudini, deoarece 
în apropierea polilor magnetici ai pămîntului fluctuațiile sint foarte importante. 

Pină nu de mult se considera că fluctuațiile s-ar datora condensării protonilor de mare 
energie. Actualele cercetări au dovedit că acestea s-ar datora condensării unor protoni 
mult mai lenti decit se credea inainte. 

In plus se mai pune si o altă problemă. Se crădea că frecvența fluctuatiilor electro- 
magnetice n-ar fi aceeași în două puncte conjugate, întrucit ionizarea atmosferei înalte 
este deosebită în cele două puncte. Dar cele mai recente date au permis să se ajungă la 
concluzia că această frecvență este identică atit la Sogra, cit și la Kerguelen. 

Fizicienii care participă la aceste lucrări trebuie să-şi termine activitatea pină la sfir- 
şitul anului 1965, dată cind se va incheia și campania internaţională a Anului Soarelui 
Calm. 

(După «INFORMATION UNESCO») 


ORA 


LUMII 


Sincronizarea actuală a orei în lume este 
realizată prin schimburi de semnale radio- 
electrice între marile centre de pe glob. 
Dar numai atit pare să nu fie satisfăcător. 
Față de uluitoarele progrese făcute în 
acest domeniu — există aparate atomice 
care înregistrează ora cu diferențe de nu- 
mai o secundă la 4000 de ani —, specia- 
liştii pretind ca toate orologiile din lume să 
bată simultan, ca o uriașă orchestră pusă 
în mișcare de un singur dirijor. 

Biroul naţional de standarde din S.U.A. 
a confecţionat trei orologii cu rubidiu, 
pe care le-a trimis în turneu în jurul lumii, 
pentru sincronizarea instalaţiilor care dau 
ora pe toate meridianele. Orologiile călă- 
toresc cu avionul, ocupînd fiecare cite un 
fotoliu, ca orice pasager, și sînt însoţite 
de specialiști. După terminarea itinerarului 
stabilit, călătorii aceștia deosebiți revin în 
toate centrele pentru verificarea felului 
cum participă orologiile sincronizate la 
marele concert al orei lumii. 

O firmă particulară americană face ace- 
laşi voiaj, cu două orologii cu cesiu, în 
căutarea de comenzi. 


THALIDOMIDA 


VINDECĂ LEPRA 


Folosirea medicamentului Thalidomida 
de către femeile însărcinate a făcut ca în 
ultimii cinci ani să se nască în lume mii 
de copii cu diferite diformatii fizice. Scan- 
dalurile şi procesele provocate de aceste 
nenorociri au făcut ca medicamentul să 
fie interzis. De curînd însă faimosul medi- 
cament a revenit în discuția forurilor me- 
dicale. Doctorul Yaakov Chaskine, de la 
spitalul «Nadassa» din lerusalirn, a vinde- 
cat 11 bolnavi de lepră tratindu-i cu Tha- 
lidomidă. Bolnavilor, care sufereau de 
lepră de mai mulți ani, le-au dispărut 
tumorile în urma tratamentului si au pără- 
sit spitalul. Ca urmare a acestui senza- 
tional rezultat. o uzină din Haifa a început 
tabricarea pilulelor de Thalidomidă, pentru 
tratarea leprosilor din Izrael si din alte 
țări ale lumii. 


(După «SEMAINE DES HOPITAUX») 


„Uriașul zgîrie-nori Empire State Building 
din New York, care este cea mai înaltă 
clădire din lume, màsurînd 449 de metri, 
a devenit, de cîteva luni, un adevărat far 
în mijlocul oceanului de lumină al marii 
metropole americane. Ultimele 30 de etaje 
ale acestui colos de otel sint iluminate tot 
timpul nopţii, printr-un sistem de proiec- 
toare coordonate de un creier electronic, 
cu ajutorul căruia se determină automat 
nivelul intensității luminii. Flacăra de lu- 
mină care tîsneste astfel în inima New 
Yorkului este vizibilă pină la o distanță 
de 80 km. 


A 
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MASINI 


EXAMIN 
STUD 
fi 


La Facultatea de electrotehnicà din Praga s-au incercat de curind 
două masini. pedagogice de concepție cu totul nouă. 

Prima dintre aceste masini, cu indicativul KT 4H, este destinată 
grupelor mai mici de studenți. Diapozitivele sint proiectate pe un 
ecran de 80 X 60 cm, studenţii auzind totodată comentariul la 
magnetofon. În afară de explicaţii, pe banda de magnetofon sînt 
inregistrate, pe o pistă comună, impulsurile care sincronizează 
banda cu diaproiectorul automat Adior, care schimbă automat 
diapozitivele. 

După expunerea unei anumite lecţii, maşina pune întrebări de 
control în cuvinte și prin imagini. Fiecare student are la îndemină 
o mică cutie pe care indică răspunsul său, fixind cu ajutorul unui 
schimbător numerele 0, 1, 2 pînă la 9. Maşina valorifică toate 
răspunsurile studenților, subliniind răspunsurile corecte. Apoi 
maşina trece la expunerea altei lecții, adică la «pasul» următor. 

Incă înainte de a pune mașina în tunctiune, profesorul fixează o 
anumită «severitate». Prin butonul «severitate» se indică o limită, 
citorva studenți mașina le poate permite să facă erori. Aceasta 
pentru ca studenţii din colectiv, mai putin pregătiţi, să nu rețină 
pe ceilalți. De îndată ce numărul studenţilor care au răspuns eronat 
trece de limita stabilită de profesor (de pildă 5%), magnetofonul 
atrage atenţia studenților asupra erorii și maşina trece în mod 
automat la o nouă explicare, mai detaliată, a materiei cercetate 


cd examinarea partialà. Calculatorul erorilor marcheazà gre- 
selile. 
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Posibilitàtile de transmitere a elementelor 
de informare prin televiziune depàsesc astàzi 
toate previziunile făcute cu zece ani mai înainte. 

DOUĂ Telegraful clasic transmite 75 de elemente pe 
MILIARDE scund taletan iers ară televiziunea 20 de 
milioane. xperientele cute acum trei ani, 

DE în S.U.A., pe distante de 50—65 km, au do- 

vedit cà televiziunea poate opera transmiterea 

CUVINTE a 18—20 milioane de elemente de informare 

PE ORĂ pe secundă, ceea ce înseamnă cam 33 milioane 

de cuvinte pe minut sau 2 miliarde de cuvinte 

PRIN pe oră. Cifrele păreau fantastice, dar sateliții 

TELEVIZIUNE de tolecomimi caji folosiți PERT ni confirmat 

aceste posibilități, care nu sînt însă puse inte- 

gral în practică, din lipsa unor instalații com- 

plexe de emisie-receptie capabile să opereze 

si sà selecteze un volum atit de mare de ele- 
mente. 


de apă la interior), se constata o diferență 
de potential electric între cele două piese. 


Dacă într-una din ţevile arzătorului in- 
jectăm oxigen, dintr-o dată între cele două 
piese metalice apare o diferență de poten- 
tial de 1,5 V. Introducerea unor gaze, cum 
UN NOU CAPITOL AL ar fi clorul, bromul, iodul. determină de 

TERMODINAMICII asemenea o anumită diferență de potențial 
între cele două piese, electrodul pozitiv 
fiind de partea unde este injectat gazul. 


ELECTRICITATE 
DIRECT 


Imediat fizicienii și-au pus problema 


DIN 
FLACĂRĂ 


Flacăra este una dintre cele mai vechi 
realizări tehnice ale omului. Și totuși 
această realizare este foarte putin cunos- 
cută de fizicieni. Abia în ultimii 20 de ani, 
fizicienii au reușit să definească flacăra 
ca o explozie permanentă care se propagă 
în contracurent cu gazele, ca o reacție 
în lanţ, căldura flacării disociind mai întîi 
oxigenul în atomi care pot să reacționeze 
cu hidrogenul sau carbonul și degajă căl- 
dura necesară pentru lanţul continuu de 
disocieri moleculare. 

În 1961, un fizician francez de la Comi- 
sariatul pentru energia atomică de la 
Saclay, Siegfried Klein, descoperă un nou 
efect al flacării, așa-numitul «efect Klein». 

Fenomenul este foarte simplu: dacă se 
aşază într-o flacără două piese metalice, 
la temperaturi diferite (practic, una din- 
tr-aceste piese este racită prin circulație 


interesului practic pe care-l prezintă utili- 
zarea temperaturii electronice a flăcării, 
care este mult mai ridicată decit cea medie. 
(Într-o flacără de 17 , temperatura 
electronilor este de 7 A 

Dacă se introduce un conductor într-o 
flacără, se constată că acest conductor se 
încarcă negativ în raport cu flacăra, feno- 
men datorat mobilității mai mari a electro- 
nilor si care poartă numele de «potential 
flotant». Deci, o piesă metalică introdusă 
într-o flacără este ca si înmănușată cu 
sarcini negative, diferența de potential fiind 
de ordinul a un volt pentru o flacără de 
1 700°C si un perete la 200°C. Dacă în flacără 
introducem două piese metalice A și B, 
între fiecare dintre piese și flacără va apă- 
rea o diferență de potenţial de 1 V, iar 
între cele două piese A si B, diferența 
de potenţial va fi nulă. Se pare că efectul 
Klein, de la descrierea căruia am pornit, 
s-ar datora unei distorsiuni în repartiția 
potentialelor flotante pentru două piese 
metalice care se găsesc la temperaturi 
inegale. Dar calculul scoate în evidență 
numai diferențe de potenţial infime, de 
cîteva zeci de milivolti. 

Cauza trebuie sà fie deci alt fenomen. 
Astfel a apărut al doilea efect Klein. Dacă 
luăm o flacără produsă de un arzător cu 
gaz cu mai multe țevi paralele si introducem 
în această flacără două piese metalice la 
aceeași temperatură, bineînțeles, între 
aceste piese nu apare nici o diferență de 
potential. 


Alte gaze, cum ar fi azotul, heliul, neonul, 
argonul, nu au nici un efect. Astfel s-a 
observat cel de-al doilea efect Klein, apa- 


O NICA e FIZI 


Toate locurile de activitate ale studenţilor sint legate între ele 
în paralel prin patru conductori. Instalaţia este portativă. Pentru 
întiia oară în acest caz s-au folosit la masini bedagogice circuite 
imprimate pentru grupuri de transistoare. 

A doua mașină pedagogică este noul «automat de examinare» 
KT5. Întreaga mașină este uşor de transportat, fiind instalată într-o 
valiză de dimensiuni 38x 25x15 cm. În sertarul de la panoul de 
sus al maşinii, studentul depune treptat trei întrebări pe care le-a 
primit de la profesor, înscrise pe o cartotecă de format A5. Carto- 
teca este prevăzută la partea inferioară cu perforatii prin care se 
codifică răspunsul exact şi numărul întrebării. 

Maşina citește răspunsurile prin deductoare fotoelectrice de 
tip CdS, iar grupurile de transistori compară cu răspunsul corect, 
pe care îl marchează. Răspunsul la întrebarea pusă poate fi dat 
numeric cu numere pină la trei cifre. 

Mașina este înzestrată cu o memorie ce semnalizează profeso- 
rului la care întrebare studentul a răspuns greșit și la care a răspuns 
corect, chiar cînd studentul depune în maşină răspunsurile în ordine 
arbitrară. Maşina încetează de a reacționa în mod automat dacă 
studentul, fie din eroare, ție din dorința de a «inșela» mașina, 
introduce în ea aceeași intrebare de două ori. De asemenea, mașina 
se apără contra încercării de a induce în eroare prin apăsarea a 
două sau trei butoane deodată. Fiecare din aceste încercări mașina 
o marchează cu un răspuns greșit. 

Chiar dacă studentul desface contactul de la rețea, nimic nu 
influențează rezultatul examenului; mașina reţine în memorie 
răspunsurile și după o nouă legătură la rețea divulgà imediat pro- 
fesorului rezultatul. Anularea rezultatului examinării o poate face 
numai profesorul, prin introducerea cheii in «broasca» maşinii. 

La automatul de examinare se poate lega printr-un cablu o mică 
cutie de semnalizare pe care profesorul o fixează pe masa de lucru. 
Pe cutie, semnalele luminoase indică direct nota definitivă — medie— 
ca rezultat a trei întrebări. Prin butonul de la cutia de semnalizare 
profesorul poate anula de la distanță rezultatul examenului si 
poate pregăti astfel maşina pentru examinarea studentului următor. 


ritia unui curent electric pentru că fla- 
căra este alimentată asimetric cu un 
anumit gaz. 

Se pune foarte clar problema aplicațiilor 
posibile ale acestei descoperiri din dome- 
niul cercetării fundamentale, în domeniul 
transformării directe a energiilor. Se Klein 
pare că încă înainte de anul 2000 pro- i 
ductia de energie electrică nu va mai 
trece în mod obligatoriu prin ciclul cazan- 
turbină sau motor termic. 


_ EFECTUL KLEIN 
ÎNTR-O PILĂ ATOMICĂ 


Un cilindru vertical, în care se face vid 
partial, este introdus în apa grea a unui 
reactor, la temperatura de 2 


fundul cilindrului, într-un creuzet, calo- 


O altă completare a automatului de examinare KT5 va fi o mică 
instalaţie de tipărire care va elibera studentului examinat foaia 
cu rezultatul tipărit. 

Ambele maşini pedagogice mai sus descrise se vor încerca în 
practică în timpul cursurilor si examenelor de electronică, la catedra 
de radioelectronică teoretică de la Facultatea de electrotehnică 
din Praga. 


— cilindrul este străbătut de un flux 
de gaz ionizat: 
—— acest flux scaldă o piesă metalică la 


La Saclay, în pila .EL 3 s-a încercat un 30%C și o piesă la 60%care este peretele 
aparat care transformă direct energia 
nucleară în electricitate, utilizind efectul 


cilindrului. Este suficient să legăm prin 
fire electrice electrodul, care constituie 
tubul central și peretele cilindrului exte- 
rior, pentru a constata o diferență de 
potential de 2 V si un curent de cîțiva 
30%. La miliamperi. 

(După «SCIENCE ET VIE») 


OXID 
DE URANIU 


T=300°- 


APÀ 
LA 60° 


rifug, se mentine la temperatura de 60°C, 
apa incălzită de fluxul de raze gama din 
reactor. În interiorul cilindrului, în centrul 
porțiunii mijlocii, s-a introdus un tub 
gol la interior, la nivelul acestui tub pereții 
cilindrului fiind acoperiţi cu oxid de uraniu. 
Sub efectul neutronilor reactorului, ura- 
niul devine centrul a numeroase fenomene 
de fisiune nucleară și tubul din centru se 
încălzeşte la 300°C.De asemenea, fisiunile 
nucleare ionizează vaporii de apă care 
urcă prin cilindru. Deci se realizează 
condiţiile efectului Klein: 


1 — Primul «efect Klein». Flacăra unui 
arzător străbate un electrod inelar, răcit 
cu apă (stînga). Apoi, această flacără atinge 
un electrod nerăcit (dreapta). Voltmetrul 
din primul plan indică diferența de po- 
tential dintre cei doi electrozi. 


2 — Efectul Klein într-o pilă atomică 


3 — AI doilea «efect Klein». Flacăra unui 
arzător cu mai multe becuri atinge doi 
electrozi la aceeași temperatură. În 
două din becurile din stînga s-a introdus 
oxigen (clor, brom, iod). Atunci apare o 
diferență de potențial între cei doi elec- 
trozi. 


ORAȘ 


9000 
DE ANI 


e ARHEOLOGIE e ELE 


O echipă de arheologi francezi, lucrind timp de doi 
ani sub conducerea savantului Frederic Engel, au dat 
de vestigiile unui oraş vechi de 9 000 de ani, în regiunea 
Paracas din Peru. Cei 5 000—6 000 de locuitori care 
au existat în acest oraș trăiau în adăposturi construite 
din pămint si trestie. Purtau imbrăcăminte făcută din 
țesături din fibre vegetale, se ocupau cu o agricultură 
rudimentară și cu pescuitul. Aveau și preocupări artistice: 
DE confecționarea vaselor de pămint ornamentate — mai 

ales străchini — şi a colierelor de perle lustruite. Ca 
instrument muzical aveau flautul din lemn. Obiecte de 
felul acesta au fost găsite perfect conservate. După 
scheletele aflate în morminte s-a dedus că locuitorii 
de atunci erau cu mult mai înalţi decit indienii peru- 
vieni de azi. După această descoperire, savanții caută 
să afle dacă există vreo legătură între civilizațiile 
neolitice din Lumea Nouă și din Lumea Veche sau dacă 


elementele care le caracterizează și le fac să se ase- 
mene au fost produse separat și independent. 


ARHEOLOGILOR: 


ELICOPTERUL SUBMARIN 


La insistențele lui University Museum 
de pe lingă Universitatea din Pennsyl- 
vania, compania americană Electric Boat a 
construit primul submarin care să poată 
servi arheologia submarină. Acesta nu este 
un Nautilus. El nu atinge 5 metri în lungime 
și are o viteză maximă de patru noduri. 
Aspectul său exterior te face să te gîndesti 
numaidecit la unul dintre acele aparate 
puse la punct de profesorul Tournesol 
pentru Tintin şi adjunctul său Milou: un 
fel de picătură mare prevăzută cu șase 
ferestruici, cu aripioare, cu un loc pentru 
pilot din plexiglas si cu două propulsoare 
laterale cu elice. Doi oameni pot încăpea 
aici, care dispun de 1,5 m? pentru a se 
putea întoarce. Astfel fiind, motorul care 
funcţionează cu baterii poate cobori pînă 
la 180 m adincime în deplină securitate și 
poate rămîne scufundat timp de 10 ore. 

Se pune întrebarea dacă această surprin- 
zătoare jucărie nu reprezintă un fel de 
armă desàvîrsità pentru arheologia sub- 
marină? Căci ea a servit deja în timpul 
unui sezon întreg: primele rezultate ale 
muncii sale și primele păreri asupra capa- 
citàtilor sale au fost tocmai publicate în 
două reviste americane de arheologie 
(«Expedition», vol. 7, nr. 2 și «Arhaeology», 
vol. 18, nr. 1) si nu se poate constata 
decît un entuziasm general. 

Nu este vorba numai de reperarea pozi- 
tiilor unde au avut loc altădată naufragiile; 
aparatul trebuie să facă, bineînțeles, mi- 
nuni în acest fel de muncă; autonomia sa 
si adîncimea pe care o poate atinge depà- 
sesc cu mult înseși capacităţile unei întregi 
echipe de scafandri. Dar submarinul s-a 
distins cu deosebire în munca arheologică. 

Una dintre principalele sale calități re- 
zidă într-o exceptional de ușoară mînuire. 
Cele două propulsoare laterale sînt, în 
adevăr, orientabile. Aceasta înseamnă că 
aparatul poate ușor să meargă înapoi, să 
urce sau să coboare, precum și să înainteze. 
EI poate, de asemenea, să stea pe loc cu 
cea mai mare ușurință; el se comportă, 
de altfel, ca un adevărat elicopter submarin. 
Aceasta înseamnă că un dispecer, datorită 
unui sistem de comunicație submarină de 
care dispune, poate comanda manevrele 
scafandrilor care lucrează pe epavă. De 
asemenea, submarinul liliput este înzestrat 
cu un mecanism capabil să ridice piese 
aşezate pe fund si să le transporte la supra- 


față. 


Transportat în sud-estul Turciei, în 
largul micului port Bodreun, el a permis 
echipelor lui University Museum să scoată 
la suprafață o rămășiță de epavă lungă 
de 15 m, provenită dintr-un vas bizantin, 
care a naufragiat în acest loc către începutul 
secolului VII e.n. El a adus și alte servicii. 
O epavă datînd de la sfîrșitul epocii romane 
a putut fi fotografiată cu foarte mare pre- 
cizie într-un timp record. 

Se știe că arheologia submarină se su- 
pune de acum înainte acelorași legi rigu- 
roase ca și arheologia terestră. Toate 
«ascunzisurile» descoperite, orice epavă 
trebuie să fie reperată, descrisă si măsurată 
minuţios; locul amforelor, ancorele, rămă- 
sitele vasului trebuie să fie precizate în 
amănunt înainte de începerea propriu-zisă 
a cercetărilor. Pînă acum această muncă 
cerea numeroși scafandri, care nu puteau 
să coboare decit o dată sau de două ori 
pe zi pe timp foarte scurt — 3/4 oră sau o 
oră — şi care trebuiau să-si facă munca în 
condiţii foarte dificile. Dar iată că se poate 
face uz dinainte de submarin cu cele două 
aparate de luat vederi, similare acelora de 


(După «Mecanic») 


care ne servim la fotografia aeriană în 
cartografie. Adică fotogrametria locului 
devine posibilă. Plecînd de la fotografiile 
obținute, toate amănuntele locului (ca Si 
detaliile unei statui sau monument) pot 
fi stabilite cu mare precizie. 

Se obţine un adevărat plan în relief. 
Un exemplu îl poate constitui fotografierea 
unei epave romane situate la 40—45 m 
adîncime. În cinci minute a fost efectuată 
o muncă care ar fi cerut altfel citeva săptă- 
mîni cîtorva scufundători. 

Anul acesta submarinul trebuie să fie 
prevăzut cu aparatele cele mai perfectio- 
nate de detectare: televiziune submarină, 
magnetometru cu protoni, aparate de pros- 
pectiune sonicà, detectori de obiecte 
metalice ‘etc. 

Arheologul american George F. Bass este 
promotorul acestei cercetàri exceptionale, 
iar doctorul Pritchard, bine cunoscut 
pentru cercetările sale arheologice în 
Palestina şi în lordania, a botezat acest 
submarin cu numele de «Asherah», nume 
dat de către fenicieni zeiţei mării. 


(După «SCIENCE ET AVENIR») 


HOTELUL 
CONGRESELOR 


La Londra se construieşte 
si va fi dat în folosinţă în 
toamna aceasta un mare 
hotel destinat congreselor 
şi expozițiilor internationale. 

ala principală a clădirii este 
amenajată cu 1 500 de fotolii 
confortabile, prevăzute cu 
anexe care le pot transforma 
în mici birouri de lucru, 
Printr-un sistem de pereți 

lisanti, sala aceasta poate 
i despărțită în două parti 
distincte, deci poate adă- 
posti două congrese simul- 
tan. O instalație de tele- 
viziune în circuit închis si 
cu aparate de proiecţie ci- 
nematograficà si un serviciu 
de interpretare a mai multor 
limbi asigură buna desfà- 
surare a lucrărilor congre- 
selor şi reuniunilor. Etajele 
superioare ale hotelului sint 
amenajate pentru găzduirea 
a 776 de pasageri, în camere 
cu unul şi două paturi. Un 
restaurant și numeroase te- 
rase, care corespund, de o 


parte și de alta a clădirii, 


în marile parcuri Kensigton 
și Hyde Park, dau acestui 
imobil un ansamblu de con- 
fort care va fi, fără îndoială, 


o atracție deosebită pentru 
participanţii la lucrările ma- 
rilor congrese şi expoziții, 
ceea ce, de altfel, se şi ur- 
mărește, construcția despre 
care este vorba fàcînd parte 
din planul general englez de 
atragere a devizelor străine. 


ae | AUTO... 
PARIS 


În 1906 — existau la Paris 
40 000 de trăsuri si peste 
100 000 de cai de lux. Auto- 
mobilele, desi își făcuseră 
apariția de 15 ani, nu puse- 
seră încă stăpinire pe cir- 
culatia oraşului — erau 
numai citeva sute în toată 
Franța. Astăzi Parisul este 
supus celei mai mari cala- 
mitàti pe care a cunoscut-o 
în decursul existenţei sale 
— are 1 100 000 de automo- 
bile şi 300 000 de camioane, 
camionete și scutere. Din 
cauza acestui furnicar, care 
se află în permanentă mis- 
care, traversarea Parisului 
cu automobilul, în orele de 
virf, se face în timpul re- 
cord de... 2—3 ore. adică 
ceva mai încet decit cu 


piciorul. Fişierul electronic 
al serviciului circulaţiei func- 
tioneazà neintrerupt, ziua si 
noaptea, înregistrind, în me- 
die, zilnic: 8 000—10 000 de 
contravenţii, 1 300—1 500 în- 
scrieri de automobile noi 
și 50—60 de furturi de auto- 
mobile.  Cartotecile fișie- 
rului nu conţin cuvintele: 
trăsură şi cal. Personalul 
serviciului circulației este 
mai numeros decit al multor 
ministere: 20 000 de agenti 
si funcționari. 


SÈ DE BRONZ 

În localitatea Todaiji din 
Japonia se aflà cea mai mare 
statuie de bronz din lume. 
Ea reprezintă pe Marele 
Budha și a fost înălțată în 
anul 749, sub domnia împă- 
ratului Shomu. Statuia are 
15 metri înălțime. Numai ca- 
pul măsoară 5 metri, din 
care 1 metru ochii,iar ure- 
chile 3 metri. 

Pentru confecţionarea sta- 
tuii s-au folosit 437 tone de 
bronz si 144 kg de aur. 
Statuia este așezată în ma- 
rele templu din localitatea 
arătată, templu care, la rîn- 


RONICA e CONSTRUCTII e OCEANOGRAFIE e 


dul său, este cea mai mare 
clădire de lemn din lume. 


Laboratoarele de cerce- 
tàri «Westinghouse» din 
Pittsburgh (S.U.A.) au pus 
în productie, de curînd, o 
maşină de scris electrică, 
vorbitoare, pentru școlari. 
Elevul apasă pe clapa lite- 
rei de care are nevoie și 
aceasta se imprimă pe hirtie, 
ca la mașinile de scris 
obișnuite; în același 
timp, o voce imprimată 
pe bandă pronunță sune- 
tul  corespunzâtor literei. 
După ce s-au scris literele 
unui cuvint, mașina pro- 
nuntà cuvintul întreg. Dacă 
elevul apasă din greşeală 
pe o literă care nu intră în 
formarea cuvîntului, litera 
nu se imprimă şi nici nu 
este pronunțată. Maşina, 
care poate fi programată în 
mai multe limbi, este desti- 
nată să ia locul profesorilor, 
de care în prezent S.U.A. 
duc mare lipsă. 


(După «ELECTRONIQUE 
INDUSTRIELLE») 


CĂLĂTORII 


Într-un viitor nu prea indepàrtat,. spaţiile oceanice vor deveni 
locuri populate de oameni, deși în prezent aceste proiecte par 
de domeniul fantasticului. Soga vor trăi în locuințe, construite 
sub cupole uriaşe, ermetice. Într-o formă miniaturală astfel de 
așezări deja au fost realizate — de exemplu, amintim cunoscutul 
«sat subacvatic» al lui J.I. Custeau, care s-a aflat citeva săptămini 
pe fundul Mării Roşii. 

Anul trecut a inscris o nouă victorie în cucerirea hiarosferei: 
au fost lansate la apă primele submarine de cercetare a adincurilor. 

Noul submarin oceanografic «Aluminaut», spre deosebire de 
predecesoarele sale, se scufundă la 4600 m, are un deplasament 
de 68 de tone (după alte date — 75 de tone), lungimea de 15,25 m, 
diametrul corpului de 2,5 m. Grosimea pereților corpului vasului 
nu depăşeşte 152 mm. 

Corpul cilindric este alcătuit din 11 secţiuni forjate și laminate 
din aluminiu si unite între ele cu ajutorul suruburilor si adezi- 
vilor. Pentru a preveni coroziunea, toate detaliile din aluminiu 
sint acoperite cu un strat de masă plastică. Submarinul este utilat 
cu toate mijloacele necesare unei navigări comode și în condiţii 
de deplină securitate. Pentru lucrările de cercetare, el este inzestrat 
cu aparatură hidroacustică si de televiziune, cu manipulatoare de 
bord cu indicator de distanță pentru luarea de probe etc. In com- 
paratie cu batiscafele, «Aluminaut» are o greutate relativ mare 
a incarcaturii utile — 27% din deplasamentul total. Raza de 
actiune a submarinului este de 80 de mile (148 km), la o vitezà 
de croazieră de 3,5 noduri (6,5 km/orà); viteza maximă este de 
4,8 noduri (un nod=1,862 km), 

Un alt submarin de cercetare, «Allvin», numit asa în cinstea 
cunoscutului savant oceanograf american Allin Vin, aminteşte, 
după aspectul exterior, de un batiscaf. «Allvin» efectuează cerce- 
tări biologice si fizice in ocean, la adincimea de 1 852—1 880 m. 

In cadrul aparaturii științifice instalate la bordul submarinului 
există hidrolocatoare-analizoare pentru fotografierea fundului 
oceanului, o instalaţie de televiziune submarina, un telefon etc. 
Aparatura de navigație include un compas magnetic, un hidro- 
compas și un dispozitiv bazat pe efectul Doppler, folosit pentru 
prima oară pe submarine. Pentru culegerea probelor si efectuarea 
altor lucrări asemănătoare pe prora vasului sint fixate tentacule 
mecanice. 

«Allvin» ca si «Aluminaut» sint deservite de o navă-bază. Poate 


ÎN CON- 


TINENTUL NEPTUNIC 


naviga pe forte proprii nu mai mult de 10 ore. În acest timp el 
cercetează fundul oceanic pe o rază pină la 55,5 km, avintindu-se 
în adincuri cu o viteză pînă la 11 km/orà. Ca si «Aluminaut», noul 
submarin nu are dimensiuni mari, este chiar putin mai mic decit 
primul, iar echipajul lui este format doar din doi oameni. 

Tot doi oameni formează si echipajul submarinului oceano- 
grafic «More», la care încăperea interioară reprezintă două globuri 
sferice. În primul se află aparatura științifică, iar în cel de-al doilea 
echipajul. «More» are o viteză pinà la 28 km/orà și atinge adincimea 
de 3000 m (după alte date — 2000 m). È 

Încă o noutate interesantă: renumitul batiscaf «Triest» şi-a 
căpătat un frate: «Triest-lh. Construcţia acestuia a fost deja 
terminată. Pe «Triest-Il» este fixat cel mai nou hidrolocator ana- 
lizor SOBS (Skanning Ocean Bottom Sonar), format din două 
aparate care lucrează autonom, în două regimuri de emitere dife- 
rite. Un locator funcționează la bordul sting, al doilea la bordul 
din dreapta, trimitind semnale perpendicular pe suprafața de bord 
a vasului. Sistemul SOBS lucrează pe două programe — de cer- 
cetare si de indicație. În primul caz doar într-un singur ceas este 
examinată amănunţit o suprafață subacvatică de 1/2 milă 
(mila = 1 852 m). În acest timp se fixează obiectele de, pe fundul 
oceanic, a căror mărime este pinà la 06 m X 1,2 m. În cazul al 
doilea, lungimea porțiunii analizate perpendicular pe drumul 
navei se reduce la 45 m. SOBS fotografiază porțiuni ale fundului 
oceanului luate în trei dimensiuni, adică în volumul lor, și nu 
doar în două dimensiuni, cum se face în mod obișnuit. lată de ce 
acele obiecte de pe fundul oceanului care înainte erau luate drept 
plane acum se disting drept stinci clar vizibile. 

Un alt submarin de adincime pentru cercetări ştiinţifice a fost 
construit în Japonia. El are 14 m lungime si 2,5 m lăţime, iar înăl- 
țimea de 2,8 m. De pe vas se pot face observaţii vizuale. Pentru 
aceasta, în diferite puncte ale corpului havei sint instalate 7 ilu- 
minatoare cu diametrul de 120 de milimetri. Patru proiectoare 
puternice permit efectuarea luării de imagini din peisajul sub- 
marin, iar miinile mecanice «apucă» și apoi depun într-un con- 
teiner special situat la prora navei obiecte interesante. Aici este 
fixată o capcană pentru peștii mici si pentru alti locuitori ai adincu- 
rilor mărilor. 

Viteza de deplasare a acestui submarin este de 7,448 km/oră, 
iar echipajul navei este format din 6 oameni. 
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In anii viitorului cincinal producția 
globală a industriei chimice va crește 
cu un ritm mediu anual de circa 18,5%, 
ajungînd în 1970 să fie de 2,3 ori mai 
mare decît în 1965. Alături de celelalte 
ramuri ale industriei chimice va crește 
producția de cauciuc sintetic, care se va 
dezvolta prin îmbogățirea sortimente- 
lor necesare consumului intern. În 1970 
industria va produce circa 60 000 tone 
de cauciuc sintetic si circa 1 900 000 de 
anvelope față de 35 000 tone de cauciuc 
și, respectiv, 1 300 000 de anvelope în 
anul 1965 
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CONSTRUCȚIA 


DE MAȘINI 


Prof. ing. EMIL MITESCU 
vicepreședinte al CS.P. 


Subliniind că procesul de industrializare socialistă se des- 
făşoară într-un ritm înalt, susținut, raportul C.C. al P.C.R. 
prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu la Congresul al 
IX-lea al P.C.R. arată cà «partidul a concentrat cu consec- 
ventà principalele mijloace materiale și resurse naturale ale 
țării spre dezvoltarea industriei, creșterea cu precădere a 
industriei grele si îndeosebi a construcţiei de masini». Ca 
urmare, în perioada planului de șase ani, 1960—1965, a avut 
loc o dezvoltare impetuoasă a construcțiilor de maşini, depă- 
sindu-se cu mult prevederile Directivelor Congresului al 
VIli-lea al P.C.R. în ceea ce privește volumul si dinamica 
producției. Astfel, în anul 1965 producţia acestei ramuri 
crește, conform planului, de 2,6 ori față de 1959, realizindu-se 
un ritm mediu anual de creștere de 17,2%, față de 14% pre- 
văzut în Directive. 


Un bilanţ glorios 


Anii care au trecut de la cel de-al VIll-lea Congres al 
partidului au constituit o perioadă de màrete înfăptuiri în toate 
domeniile economiei noastre. În cadrul industriei noastre 
socialiste în plin avint, industria constructoare de mașini 
a continuat sà se dezvolte vertiginos, punînd tot mai mult 
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accent pe diversificarea producției, însușirea în producție 
a unui sortiment tot mai mare de produse, asimilarea unor 
instalații complete necesare industriei. Ca urmare, ponderea 
construcţiilor de mașini în producția industrială totală a 
crescut de la circa 24°/ în 1959 la aproape 28% în 1965, mai 
pronunțată fiind creșterea producţiei globale a industriei 
electrotehnice, care, ca nivel, depășește de 3,8 ori nivelul 
realizat în 1959. 

Aceste realizări corespund volumului însemnat de investi- 
ţii repartizat de statul nostru socialist pentru dezvoltarea 
ramurii. În asemenea condiții nu este de mirare faptul că 
ponderea participării industriei noastre constructoare de 
mașini la dotarea economiei naţionale a atins în această 
perioadă 70—80%, iar în ceea ce privește unele grupe de 
produse importante pentru economie (utilajul agricol, mij- 
loacele de transport pe cale ferată și autovehiculele, utilajele 
pentru foraj și extracția țițeiului, instalaţiile pentru industria 
cimentului, industria frigorifică etc.), necesităţile sînt acope- 
rite aproape în întregime din producţia internă. Pentru alte 
ramuri, cum sînt: construcții si materiale de construcții, 
textilă, alimentară, prelucrarea lemnului, mașinile si utila- 
jele se produc în țară în proporție de peste două treimi. 

În ultimii ani, o mare parte a produselor construcției de 
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mașini au fost înlocuite cu tipuri noi sau modernizate, îmbo- 
gàtindu-se, în același timp, nomenclatorul de producţie al 
acestei ramuri cu noi tipuri de mașini şi utilaje necesare 
economiei naționale. Ele s-au realizat prin munca inginerilor, 
tehnicienilor si a cercetătorilor din patria noastră, precum si 
pe bază de licenţe si documentatii tehnice achiziţionate de la 
firme cu îndelungată experienţă și renume mondial. Acesta 
este cazul cu locomotivele diesel-electrice de 2100 CP, 
vagoanele de călători de mare viteză, grupurile energetice 
pentru centrale electrice, noile tipuri de mașini-unelte pentru 
aşchiere (strunguri carusel, mașini de gâurit şi alezat ori- 
zontal, mașini de rectificat etc.), tipurile noi de motoare 
diesel. De asemenea, s-au realizat autotransformatoare de 
200 MVA, 220 kV, tuburi fluorescente și lămpi cu vapori de 
mercur, semiconductori şi piese radio, instalaţii de foraj 
moderne pînă la 7 000 m adincime, cargouri maritime, auto- 
camioane de 3 si 5 tone, tractoare de 65 si 130 CP, autobuze, 
tipuri noi de autoutilitare. 

Tot în această perioadă s-a început asimilarea liniilor teh- 
nologice complete atit pentru nevoi interne, cît și pentru 
export. Astfel, s-au executat instalaţii pentru rafinării, echi- 
pamente complete pentru centralele hidroelectrice, linii teh- 
nologice pentru fabrici de ciment, o parte însemnată a utila- 
jelor pentru unele linii de conserve, instalații pentru furaje 
combinate, fabrici de mobilă etc. Totodată a crescut partici- 
parea industriei noastre constructoare de mașini la rea- 
lizarea unor importante complexe industriale construite în 
ultimii ani: instalația de reformare catalitică din Orașul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej, Combinatul de îngrăşăminte 
chimice Turnu-Măgurele, Uzina de alumină de la Oradea, 
Uzina de aluminiu «16 Februarie»-Slatina etc. 

Investițiile in industria constructoare ae mașini în anii 
1960—1965 au fost orientate în special în direcția moderni- 
zării, reutilării si dezvoltării capacităţilor de producţie ale 
întreprinderilor, urmărindu-se înlocuirea treptată a utilajelor 
cu uzură fizică și morală avansată. De asemenea, s-au pro- 
curat numeroase mașini-unelte și utilaje specializate, pentru 
a se asigura creșterea continuă a productivității muncii. 
Astfel, prin investițiile alocate s-au dezvoltat capacitățile 
de producție la Uzina «Steagul roşu» — Brașov si la uzinele 
care colaborează la fabricaţia de autocamioane, la Uzina 
«Tractorul» — Brașov pentru producția de tractoare pe roți 
și șenile, la Şantierul naval Galaţi pentru cargouri maritime, 
la Uzina «Progresul» — Brăila pentru fabricaţia de maşini 
de construcție, la U.C.M. Reșița pentru producţia de termo 
şi hidroagregate, la Uzina «Strungul» — Arad și Uzina «Înfră- 
tirea» — Oradea pentru producția de mașini-unelte etc. 

S-au dat în funcţiune fabrici si secții noi, cărora li s-a asi- 
gurat o dotare de înalt nivel tehnic, unele fiind construite 
pe bază de licențe, proiecte tehnologice şi instalații din im- 
port. Printre acestea se numără: Fabrica de semiconductori 


În anii puterii populare 
s-a dezvoltat puternic in- 
dustria constructoare de 
mașini, capabilă să pro- 
ducă astăzi o largă gamă 
de produse: de la pompele 
de injecții pentru autotrac- 
toare, care cere muncă 
de cea mai înaltă calificare 
si pînà la uriasele strun- 
guri Carusel 


si piese radio, Fabrica de radiatoare si bài din fontà si Fa- 
brica de armături neferoase si echipament metalic pentru 
mobilă și binale, Fabrica de mașini-unelte si agregate, toate 
construite în București, Uzina «Rulmentul» — Brașov, secția 
de locomotive diesel-electrice de 2 100 CP de la Uzina «Electro- 
putere» — Craiova, precum și secția de motoare diesel de la 
U.C.M. Reșița. Aceste unități noi, care imbogàtesc peisajul 
industrial al patriei, sint construite la un înalt nivel tehnic. 

Dezvoltarea complexă a industriei noastre constructoare 
de maşini a permis ca exportul acestei ramuri să atingă în 
1965 o pondere de peste 21% în exportul total al țării, adică 
aproape 14% din producţia globală a ramurii pe anul 1965. 


Industrializarea pe baza tehnicii 
celei mai avansate 


În Directivele Congresului al IX-lea al P.C.R. cu privire la 
dezvoltarea economiei naţionale în perioada 1966—1970 se 
arată că una dintre sarcinile de bază ale planului economic 
pe viitorii 5 ani este «continuarea neabătută a industriali- 
zării socialiste a ţării si, în cadrul acesteia, dezvoltarea 
cu prioritate a producției mijloacelor de producţie, con- 
comitent cu creșterea și perfecționarea continuă a pro- 
ductiei bunurilor de consum...». 

Ca o consecinţă, tot în Directive se prevede că producţia 
industriei constructoare de masini va creste în acest interval 
de timp cu circa 75%, respectiv cu un ritm mediu anual de 
peste 12%, ritm superior dezvoltării industriei în ansamblu 
(10,5%,). În felul acesta se are în vedere ca aproximativ două 
treimi din cantitatea de maşini, instalaţii și utilaje necesare 
înzestrării ramurilor economiei nationale sà se obțină din 
producţia internă. 

Directivele conţin, de asemenea, sarcini concrete în legă- 
tură cu un număr important de produse ale construcției de 
mașini. Astfel se prevede ca în anul 1970 să se atingă un 
volum de producţie de 27000 de tractoare (o creştere de 
1,7 ori față de 1965), 35 000—40 000 de autocamioane si auto- 
tractoare (de 2,1—2,5 ori față de 1965), peste 200 de locomo- 
tive diesel şi electrice magistrale (1,8 ori față de 1965), 
10 000 mașini-unelte pentru aschierea metalelor (1,4 ori), 
2 000—2 400 MW motoare electrice de peste 0,25 kW (1,8— 
2,1 ori), 450000 aparate de radio (1,4 ori), 200 000—250 000 
televizoare (2—2,5 ori),. 220 000 răcitoare electrice (1,8 ori). 

În perioada 1966—1970 se vor asimila în ţară un număr 
însemnat de produse noi de natură să contribuie la promo- 
varea progresului tehnic în toate ramurile economiei noastre 
naţionale. Astfel, pentru sistemul hidroenergetic Porţile de 
Fier se are în vedere execuţia în țară a echipamentului hidro- 
mecanic pentru baraj si ecluză si a trei hidroagregate. Pentru 
dotarea transporturilor se vor asimila locomotiva electrică 


de 6 580 CP, locomotiva diesel hidraulică de 700 si 1 250 CP, 
cargoul mineralier de 10200/12 500 tdw. 

O atenţie deosebită se va acorda fabricaţiei de utilaje pen- 
tru mecanizarea muncilor agricole și cu consum mare de 
muncă, în lucrările de construcții, de drumuri, minerit, în- 
cărcări şi descărcări de mărfuri, transporturi uzinale, ca, de 
exemplu, excavatoare pe senile si pe roţi cu capacitatea cupei 
de peste 0,6 mc, echipamente de excavare, încărcare și ridi- 
care pe tractoarele de 65 si 130 CP, centrale automate si 
semiautomate pentru prepararea betonului, autoincărcătoare 
de 3 tone, autostivuitoare de 4 tone cu furci laterale, con- 
veioare suspendate, macarale autopropulsate de 10 tone 
pe pneuri etc. 

Necesitatea dezvoltării în continuare a construcției de 
masini la nivel tehnic ridicat rezultă si din contribuţia nem ijlo- 
cită a producţiei de mașini și utilaje pentru dotarea cu teh- 
nică modernă a industriei, agriculturii si transporturilor, din 
creşterea cerințelor de bunuri de consum metalice de folo- 
sintà îndelungată ale populaţiei și din contribuţia importantă 
pe care această ramură o va aduce la comerțul nostru exte- 
rior, prin exporturi avantajoase de mașini, utilaje şi insta- 
latii complexe. 

Creșterea producției de mașini si utilaje contribuie la valo- 
rificarea superioară a metalului, conduce la o productivitate 
ridicată în raport cu celelalte ramuri, absoarbe un număr 
important de forțe de muncă, contribuie cu o pondere mare 
la formarea venitului naţional. 


Probleme complexe 


Realizarea obiectivelor prevăzute în Directive ridică în fata 
construcției de mașini o serie de probleme complexe. 

În primul rînd, se pune problema diversificării producției, 
adică a realizării unui sortiment mai mare de produse, în 
cadrul unui profil mai larg și mai elastic al uzinelor, care să 
poată fi adaptat în termen scurt la nevoie pieţei interne si 
externe. Profilarea mai largă și mai suplă a uzinelor impune 
îmbunătățirea colaborării și cooperării între acestea și între- 
prinderile altor ramuri furnizoare de materiale și piese de 
completare (garnituri, articole de cauciuc, mase plastice etc.), 
asigurîndu-se în acelaşi timp respectarea termenelor, core- 
larea preţurilor si condiţiilor de calitate. 

O condiţie de bază pentru desfacerea producției de masini 
și utilaje o constituie îmbunătățirea continuă a calităţii pro- 
duselor. Realizarea unor produse ale construcției de mașini 
la cel mai înalt nivel al tehnicii, de o calitate ireproşabilă si 
în condiţii rentabile, rămîne în continuare o problemă centrală 
a acestei ramuri. 

De asemenea, pentru traducerea în viață a sarcinilor tra- 
sate de directive industriei noastre constructoare de mașini, 
eforturile vor trebui îndreptate pe mai multe direcţii. Să re- 


amintim numai pe unele din acestea. Vor trebui continuate 
reproiectarea produselor fabricate în prezent și însușirea de 
noi produse cu caracteristici și performanţe la nivelul tehnicii 
mondiale. Aceasta se va face pe baza muncii de cercetare 
proprii și a cunoașterii și însuşirii experienţei înaintate ciști- 
gate de țările dezvoltate din punct de vedere industrial. 

Se va dezvolta în continuare baza tehnică a uzinelor prin 
întărirea serviciilor de concepţie (constructor-sef, tehnolog- 
șef, metalurg-șef etc.), construirea de noi laboratoare uzinale 
si standuri de probă, extinderea si dotarea sculăriilor, înfiin- 
tarea de noi ateliere de prototipuri la uzinele la care acestea 
sint necesare. 

Una dintre principalele cerințe la care trebuie să răspundă 
industria constructoare de maşini este sporirea aportului 
său la realizarea instalațiilor complete cu care se dotează 
economia și a acelora care sint cerute la export. 

Valoarea ridicată a importurilor de instalaţii complete si 
sumele însemnate plătite furnizorilor generali din străinătate 
pentru proiectare și asistență tehnică cer examinarea de la 
caz la caz a oportunității şi economicitătii realizării investi- 
tillor pe această cale. Folosind experiența cercetătorilor si 
proiectantilor nostri de pina acum, se va ajunge la situația 
ca un număr mare de instalații complete să fie proiectate 
si realizate prin activitatea institutelor de proiectări din tara 
noastră şi a întreprinderilor din ramura constructoare de 
mașini, importînd numai utilajele care nu vor fi însușite în 
țară. 

Prin examinarea judicioasă a componenței acestor impor- 
turi complete, ramura constructoare de maşini va trebui să 
realizeze treptat o parte cit mai mare din volumul și valoarea 
utilajelor, însușind fabricarea acestor agregate la termene 
care să asigure punerea în funcţiune a noilor obiective indus- 
triale. Mergîndu-se pe această linie, cercetătorii, institutele 
de proiectări și întreprinderile din ramura constructoare de 
masini îşi vor ridica nivelul lor tehnic si se va ajunge să se 
realizeze un număr tot mai mare de agregate componente 
ale instalaţiilor complete, creînd totodată condiții pentru 
creșterea exportului de instalaţii. 

Pentru asigurarea funcţionării continue și normale a uti- 
lajelor livrate beneficiarilor interni și la export, precum și a 
fabricilor, secțiilor si agregatelor importate în ultimii ani, 
se are în vedere luarea de măsuri pentru asimilarea fabri- 
catiei în țară a pieselor de schimb necesare funcţionării lor 
şi dezvoltarea capacităților de producţie atit la Ministerul 
Construcţiilor de Masini, cît şi la ministerele beneficiare de 
asemenea instalații. 

Înfăptuind marile sarcini puse de Congresul al IX-lea in- 
dustriei constructoare de mașini, muncitorii, inginerii și 
tehnicienii din această ramură își vor aduce contribuția la 
ridicarea economiei țării noastre pe o treaptă superioară, la 
înflorirea patriei socialiste. 


TEHNICA 
MODERNĂ 
ÎN 
MINERIT 


subterani 


Ing M. PÎRJOL 


Pentru realizarea importantei sarcini de creștere a producţiei de cărbune 
la 20—22 milioane de tone în anul 1970, în Directivele celui de-al IX-lea Congres 
al P.C.R se prevede că «la construcția si dezvoltarea minelor si carierelor se 
vor aplica procedee avansate de deschideri, pregătire și exploatare, urmărin- 
du-se să se obțină termene reduse la construcția și asimilarea capacităților». 

n cele ce urmează vor fi prezentate unele dintre căile moderne de meca- 
nizare a proceselor de muncă din subteran, care constituie preocupări actuale 
ale specialiștilor din industria noastră minieră 


600 de metri pe lună 
sau... de 15 ori 
mai repede 


Pentru punerea în exploatare a unui zăcămint de cărbune sau 
minereuri este necesară executarea unui întreg sistem de lu- 
crări miniere subpămintene, care străbat rocile sterile şi stra- 
turile utile, asigurind căile de acces al oamenilor, transportul 
substanţei utile si circulația aerului. Cu alte cuvinte, o adevărată 
rețea de artere si vene fără de care viața minei nu poate pulsa. 

Scurtarea timpului de construire a unei mine noi pune citeva 
probleme specifice, cu totul deosebite de cele ale construc- 
tiilor de la suprafaţă, probleme ce sînt determinate de condi- 
tile de muncă subterană. Construcţia minieră constă de fapt 
dintr-un proces de... distrugere si apoi de evacuare a diferitelor 
roci ce compun scoarța pămîntului, deci din săparea de goluri 
ce trebuie apoi susținute şi amenajate. De exemplu, pentru a 
pune în producţie o mină cu capacitatea de 1 milion tone/an 
este necesar să se sape și să se betoneze zeci de kilometri 
de lucrări miniere verticale, orizontale sau înclinate. Lucrările 
subterane se pot desfășura numai succesiv, la început într-un 
singur front, apoi în 2—3, si în cel mai fericit caz, lucrările de 
deschidere se pot extinde în 10—15 fronturi de lucru, fiecare 
cu o suprafață de numai cîțiva metri pătraţi. Transpusă la supra- 
fața solului, această situaţie este similară cu aceea cind la 
construirea unui mare edificiu, întins pe o suprafaţă de sute de 
metri pătrați, s-ar lucra numai în citeva puncte răzlețe, la distanță 
de zeci de metri unul de celălalt. Si totuși în minerit această 
situație nu poate fi evitată. lată de ce toate eforturile minerilor, 
toate realizările lor se măsoară în unităţi de viteză; locul de 

lucru tiind strict limita a o suprafaţă de obicei mai mică decit a 
unei camere de baie, scurtarea timpului de punere în funcţiune 
este determinată mai ales de iuteala avansării. Această iutealà, 


măsurată convențional în metri pe lună calendaristică, se ridica 
in medie pină nu de mult la mărimi de 30—50 m/lună şi rareori 
mai mult. lată deci e iei faptului că pentru punerea în pro- 
ductie la capacitatea finală a unor mine mai mari se considera 
normală o durată a lucrărilor de 6—7 ani si uneori chiar 10 ani. 

Explicarea noilor căi găsite pentru mărirea vitezei de săpare 
a lucrărilor necesită o scurtă incursiune în tehnica devenită 
«clasică» a săpării lucrărilor miniere si care constă în perfo- 
rarea rocii, încărcarea găurilor cu exploziv, explodarea încărcă- 
turii şi apoi evacuarea rocii sfărimate. Fiecare dintre aceste 
operaţii necesită utilaje și specialități diferite, întreruperi ale 
lucrului, demontări, transportări și remontări de instalații si 
utilaje etc. 

Cercetătorii minieri au rezolvat în ultimii ani cu succes apli- 
carea unor noi metode de săpare a galeriilor prin care se lu- 
crează continuu, evitindu-se şi folosirea explozivilor. Ideea de 
pornire este aparent simplă; dacă metalele cele mai dure pot 
fi modelate prin așchiere, rocile nu pot fi si ele învinse prin 
acelasi procedeu? Astfel s-a nàscut combina de înaintare cu 
cap mobil, care constă dintr-o frezà emisferică rotitoare, armată 
cu dinţi din metal dur care distrug roca. Bratul care poartă 
emisfera tăietoare poate descrie orice mișcare, «desenînd» 
literalmente profilul galeriei cu cea mai mare precizie chiar în 
roca ce trebuie străbătută. Dar mașina este o combină, ea 
efectuează în acelaşi timp și încărcarea materialului tăiat și 
transportul său în spatele frontului, unde este încărcat în va- 
gonete. Dirijat de 1—2 oameni, acest nou «robot» minier face 
adevărate minuni. Despre el pot vorbi cu mîndrie minerii din 
bazinul de lignit — Valea Motrului, care, prin realizăriie lor, arata 
că s-a desunis de pe acum drumul spre îndepiinirea cu succes 
a sarcinilor din Directivele Congresului al IX-lea privind dezvol- 
tarea bazei energetice a ţării. Ei au reușit să atingă o viteză de 
săpare de 600 m/lună — ati citit bine, șase sute de metri — față 
de mediile anterioare de cca. 40 m/lună. Mărirea de 15 ori a 
vitezelor de deschidere înseamnă din punct de vedere economic 
foarte mult, ea reprezintă milioane de tone de cărbune livrate 
mai devreme sau miliarde de kilovati-ore în plus în rețelele 
industriei, ale agriculturii sau ale consumului casnic. Perfor- 
mante de acest ordin permit ca o mină mijlocie să-şi măsoare 


termenul de punere în producţie în luni, în loc de ani, ele deter- 
mină apariția pe harta țării cu ani mai devreme a unor noi uni- 
tàti miniere. 


„Simburele“ 
lucrării miniere 


Acolo unde tăria prea mare a rocilor nu permite renunţarea 
în mod economic la folosirea explozivilor s-au cercetat și găsit 
alte căi de mărire a vitezelor de săpare. 

O nouă metodă a cărei aplicare a fost cercetată si în tara 
noastră constă în mărirea considerabilă a lungimii unui «atac», 
adică a distantei cu care se înaintează după o explodare. În mod 
obisnuit, această lungime nu depășește 0,8—1,2 m, din cauză 
că la o adincime mai mare a găurilor explozivul nu mai are 
putere de rupere. Cercetătorii au imaginat însă un procedeu 
cu totul original de mărire a adincimii de rupere: ei creează în 
prealabil în centrul lucrării un mic tunel în jurul căruia explozia 
poate apoi rupe cu uşurinţă roca, întrucît găsește în inima 
lucrării un «simbure» gol. Crearea acestui tunel premergător 
a fost rezolvată în mod interesant prin perforarea cu ajutorul 
unui șablon, pe un cerc, a unor găuri perfect paralele care să 
explodeze succesiv, iar în centru s-au prevăzut două găuri 
lipite. Acestea vor constitui pentru găurile premergătoare spa- 
tiul gol care ajută ruperea. După explodarea «sîmburelui» la 
cîteva fractiuni de secundă se explodează si celelalte găuri, 
de contur, care profilează complet lucrarea minieră, al cărei 
front avansează la o singură explozie cu 3—4 m si chiar mai 
mult. 

Succesiunea în intervale de timp de sutimi sau miimi de 
secundă, într-o ordine precisă, a tuturor exploziilor la citeva 
zeci de găuri este asigurată cu ajutorul unei aparaturi com- 
plexe, electronice sau mecanice, care are un rol deosebit în 
-reușita lucrărilor. Prin această nouă metodă se creează pre- 
misele măririi substanţiale a vitezelor de săpare si la minele 
de minereuri metalice unde de obicei rocile sînt extrem de dure. 

O problemă care se pune în asemenea situaţii este cea cu 
privire la lucrările de susținere. Pentru a executa mai uşor 
şi mai repede lucrările de susţinere a galeriilor s-au cercetat 
şi experimentat si în tara noastră noi procedee și mecanisme. 


cu 


Susținerea galeriei 

ajutorul unui 
complex mecanizat 
de stilpi 
metalice. 


Susținerea galeriilor nu se va mai face prin montarea compli- 
catelor cofraje din lemn, în care se toarnă si se bate manual 
betonul. S-a pus la punct si s-au realizat si în tara noastră primii 
kilometri de galerii susținute cu ancore şi plase. Tavanul lucrării 
este «ancorat» de rocile superioare mai solide, iar întregul 
profil al excavatiei este menţinut cu ajutorul unei plase rezis- 
tente fixate de aceste ancore. Acolo unde betonarea nu poate 
fi evitată, ea se realizează pon împroșcarea betonului special 
cu priză rapidă, cu ajutorul unor aparate a căror construcție 
a început si în țară, betonul aderînd la perete si îmbrăcindu-l 
cu o crustă rezistentă. Productivitatea muncii la operaţiile de 
susținere creste pe această cale de 2—3 ori față de metodele 
obișnuite. 

Dar, în afară de deschiderea și pregătirea minelor, o mare 
importanță o prezintă procedeele de extragere propriu-zisă a 
ni sau minereurilor, metodele de exploatare a zăcă- 
miîntului. 


Pluguri... 
sub pămînt 


La suprafața pămîntului plugul este una dintre cele mai stră- 
vechi unelte, dar în minerit acest bàtrîn utilaj şi-a recăpătat a 
doua tinerețe, fiind aplicat din ce în ce mai mult în ultimii ani 
la extracția cărbunelui. 

Extragerea cărbunelui din strat se face obişnuit cu ajutorul 
explozivilor, în mod asemănător cu săparea celorlalte lucrări 
miniere. Tehnica a pus însă la punct utilaje care lucrează prin 
aschiere şi care, trecînd de-a lungul trontului lung de cărbune, 
taie cite o kbrazdă» din strat, răsturnind-o totodată pe o bandă 
transportoare, care este lipită de plug. Un utilaj relativ simpiu, 
dirijat de un singur om, a ajuns să înlocuiască munca grea a 
zeci de mineri, care lucrau în condiţii deosebit de grele. Dar 
ucrurile nu se sfirsesc aici. Complexul mecanic plug—bandă 
trebuie protejat împotriva prăbușirii tavanului abatajului, prin- 
tr-un sistem de armare (susținere). T trecut, păduri întregi 
de molizi falnici au fost înghitite de minele subnămintene, 
care consumau peste 60—80m lemn de mină pentru 1 000 tone 
de substanţă utilă extrasă. Prin noile mecanisme în curs de 
introducere, stilpii si arinzile din lemn sint înlocuiți cu stilpi 


și grinzi 


Plugul de cărbune, lipit de banda transportoare, poate tăia 
si extrage cărbunele de-a lungul unui front lung de lucru. 


şi grinzi metalice, care se mută manual, iar recent s-au introdus 
complexe mecanizate de susținere, care se mută autopropulsat, 
pe măsura avansării frontului de abataj. Stilpii sînt telescopici, 
extensibili hidraulic și se pot deplasa prin împingere sau trac- 
tiune de către tije acționate de pistoane, ce culiseazà în cilindri 
cu ulei sub presiune. sm 

lată mișcarea unui astfel de Atlas ce susţine pe umerii săi 
presiunea de zeci de tone a rocilor de deasupra. Din tot şirul de 
stilpi, la comanda operatorului, unul «cedează», grinda coboară 
şi tija trage întreaga masă spre front, apoi din nou grinda se 
ridică şi o manevră hidraulică o întepeneste la o presiune con- 
venabilă, în tavan. Astfel se realizează, rind pe rind, mutarea 
întregii garnituri de armare. 


mr 
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Explozii cu... aer 


Pentru acele straturi de cărbune la care plugurile sau com- 
binele nu pot lucra suficient de eficace se preconizează şi în 
tara noastră folosirea unuia dintre cele mai moderne procedee 


de dislocare a cărbunelui. In locul explozivilor, în găurile perto- 
rate în cărbune se introduce... aer, dar — o mică completare — 
aer la o presiune uriașă, de citeva sute de atmosfere. Pătrunzind 
prin tuburi în găurile ermetie închise la gură, aerul comprimat 
năvăleşte cu viteză prin fisurile mici din strat, expandînd instan- 
taneu întreaga masă, care se «aşază» dislocată în fata frontului. 
Procedeul este deosebit de sigur pentru minele cu metan, în 
care folosirea explozivilor prezintă un mare pericol. Este uşor 
de înţeles nivelul tehnic ridicat la care trebuie realizată o astfel 
de instalație de foarte înaltă presiune, cu un gabarit redus 
pentru subteran, precum și tubulatura de transport a aerului 
supracomprimat, la care orice fisură poate produce explozii 
nedorite, periculoase pentru personalul din mină. 

Nici transportul nu a rămas în urma celorlalte operaţii din 
minerit. Au început să fie folosite benzile de transport serpui- 
toare, care nu mai sînt strict legate de un traseu rectiliniu destul 
de greu de menţinut în abatajele subterane. De asemenea, si 
în galeriile subterane au apărut noi mijloace de transport. În 
locul garniturilor de tren formate din vagonete separate si care 
trebuie descărcate individual, au apărut vagonetele-siloz, for- 
mate din trenuri de roţi, peste care este montată o bandă de 
transport șerpuitoare, mărginită lateral de niște pereti-solzi. 
Acest vagonet uriaș se încarcă si se descarcă la partea sa 
posterioară, banda transportoare îndeplinind funcția de a distri- 
bui uniform materialul în tren și respectiv de a-l descărca in- 
tegral. 

lată cum mina modernă, care se va multiplica în repetate 
exemplare si în tara noastră în anii cincinalului, 1966—1970, 
constituie un ansamblu puternic mecanizat, în care rolul omului 
devine tot mai mult de dirijor al tehnicii și în care efortul fizic 
greu este pe'cale de dispariție. 
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Săparea lucrărilor miniere de pregătire veriticale sau foarte 
înclinate, a suitorilor, consumă, de asemenea, un mare volum 
de lucrări în minerit. Aici, frontul de lucru este şi mai mic, 
2—3 mi, iar toate operaţiile de săpare trebuie executate deasupra 
capului, în cea mai incomodă poziţie. Un sistem complicat de 
grinzi si scări, de poduri pe care minerii trebuie sà se catàre 
la înălțimi depăşind pe cele ale unor blocuri cu 10—15 etaje, 
iată condiţiile în care se sapă obișnuit aceste lucrări. De curînd, 
în unele dintre minele patriei noastre și-a făcut «botezul» plat- 
forma autocățărătoare, care ridică sau coboară rapid la sau 
de la frontul de lucru minier cu tot utilajul necesar, înlàturînd 
complet necesitatea efectuării lucrărilor de armare și amena- 
jare provizorie. Minerii perforeazà și încarcă găurile cu exploziv, 
platforma îi coboară la adăpost, explozia aruncă materialul 
direct în puerta de bazà, de unde este iute încàrcat de o masinà 
şi apoi platforma ridică din nou echipa în front. Numai citeva 
zile sint necesare pentru a străpunge suitori de 40—50 m, lucru 
pentru care înainte erau necesare 11/2—2 luni. 


Metoda de săpare a galeriilor 
cu simbure central cilindric. 


[PE a RUPTĂ LA O EXPLOZIE 


za 
LA UN „ ATAC” CU METODE 


o 
GĂURI CENTRALE BISNUITE 


NEÎNCĂRCATE 


SÎMBURE CILINDRIC 
CENTRAL 


ste multă vreme de cînd cuptoarele Martin și convertizoarele nu mai 

sint singurele care produc oțeluri de calitate superioară și specială; 

în asemenea cazuri elaborarea oțelului este încredințată cuptoarelor 
electrice care prezintă posibilitatea unei reglări mai atente a procesului 
de topire și deci de asigurare a unei calități uniforme a oțelului. Dar cu 
trecerea timpului și părerile noastre cu privire la otelurile de calitate se 
modifică, devin mai exigente. 

Astăzi cuptoarele electrice pentru elaborarea oțelului nu mai satisfac 
exigenţele chimistilor, atomistilor si cosmonautilor. Cuptoarele electrice, 
la fel ca si convertizoarele si cuptoarele Martin, au un neajuns ce nu poate 
fi înlăturat: metalul lichid în timpul elaborării spală căptușeala refractarà 
din interiorul cuptorului şi aceasta murdărește metalul cu particule mici, 
subminînd «sănătatea» mecanică a viitoarelor lingouri. De aceea deseori 
constructorii de masini, pentru a confectiona o piesă de mare răspundere, 
la fel ca si croitorii care utilizează un material cu defecte, erau nevoiţi sà 
taie o bucată de metal necorespunzătoare ca structură dintr-un lingou. 

In alte cazuri, întreg lingoul este necorespunzător, din diterite cauze: 
defecte de suprafaţă (fisuri, rupturi, crăpături etc.), compoziție chimică 
necorespunzătoare, particule nemetalice cuprinse în masa oțelului etc. 
Prezenţa în structura oțelului a unor elemente ca fosforul, sulful, hidrogenul 
sau oxigenul peste anumite limite antrenează reducerea rezistenţei me- 
canice a oțelului. Astfel, oţelul în a cărui compoziţie a trecut fosforul pro- 
venit din minereuri se sparge uşor. Oţelul în care se află bula de oxigen 
este fragil, neputind fi laminat sau foriat. 

Pentru a reda oțelului calitățile de care are nevoie spre a face tatà unor 
solicitări mecanice foarte severe trebuia găsită o metodă nouă și eco- 
nomică. Fondul acestei metode, care a fost elaborată paralel în U.R.S.S 
şi în S.U.A., constă în retopirea, picătură cu picătură, a oțelului «bolnav» 
şi formarea din picăturile «purificate» în prealabil — răcite și solidificate — 
a unui nou lingou cu calități superioare. 

Căldura necesară retopirii oțelului este furnizată de curentul electric. 
Dar spre deosebire de cuptoarele electrice cu arc, unde topirea oțelului 
se face prin căldura degajată de arcul electric, în cazul de față topirea este 
cauzată de trecerea curentului electric printr-un strat de zgură care îmbracă 
unul din capetele lingoului supus retopirii. 

Principiul procesului reiese din figură. Curentul electric trece prin lin- 
goul de metal supus retopirii folosit ca electrod, străbate şi încălzește 
stratul de zgură pînă la 2 000“C si se scurge printr-o placă metalică avind 
o compoziţie identică cu a lingoului. 

Din cauza căldurii stratului de zgură, electrodul de otel (lingoul) începe 
să se topeascà, iar picăturile de otel lichid cad într-o formă de metal răcită 
cu apă. 

Zgura are rolul nu numai dea încălzi metalul, ci şi de a-l «filtra», picăturile 
de otel cedează zgurii cea mai mare parte din sulful si din bulele de oxigen 
pe care îl conţin, precum și diferite impurități. 

În timpul retopirii oțelului se reduce conținutul de sulf, titan, siliciu şi 
aluminiu al acestuia. Străbătind stratul de zgură gros de 9—10 cm, pică- 
turile se încălzesc pină la temperatura zgurii și stabilesc prin suprafața 
lor (cca. 300 m?/t) contactul cu zgura. Ele se adună, formînd o baie lichidă 
de metal care înaintează în sus, pe măsură ce se solidifică. 

După ce lingoul iniţial a tost retopit, în întregime, rezultă un nou lingou 
` «sănătos», care este scos din formă cu ajutorul unei macarale. De obi- 
cei procesul de retopire a unui lingou de 700 kg durează cca. 3 ore. 

În cazul cînd forma folosită este deschisă în partea de jos, producerea 
oțelului retopit se poate face sub forma unui fir continuu, procesul de 
topire desfăşurindu-se fără întrerupere. 

Pentru formarea zgurii, la începerea procesului se presară deasupra 
plăcii de metal de pe fundul băii asa-numiti fondanti — substanțe care 
prin topirea lor formează zgura. Stratul de zgură protejează totodată metalul 
topit de acțiunea oxigenului din atmosferă. 

Compoziţia zgurii poate fi reglată nu numai pentru a curăți metalul, 
ci şi pentru a corecta orice abateri ale oțelului de la compoziția dorită. 
Astfel, dacă metalul din care este alcătuit electrodul are prea putin din unul 
sau două elemente de aliere, ele pot fi adăugate în zgură, pentru ca lingoul 
rezultat să capete compoziția dorită. 

Avantajele procedeului constau nu numai în purificarea chimică pe care 
o aduce reacţia dintre picăturile de metal și zgura prin care ele trec în stare 
topită, ci şi în faptul că lingoul format prin retopire va avea o structură foarte 
compactă. Suprafața sa fiind separată de formă printr-un strat subțire de 
zgură, această glazură îi asigură un aspect neted, nemaifiind necesare 
prelucrări mecanice costisitoare pe maşini-unelte. 

Cu ajutorul acestei metode se obţin oțeluri de o calitate excepţională; 
folosirea unor asemenea oțeluri reduce considerabil consumul de metal 
la fabricarea unor aparate de mare precizie, ca si a rulmentilor. 

Otelurile retopite sub strat de zgură sînt de o calitate superioară celor 
elaborate în vid. Datorită acestui fapt, cît și prețului de cost avantajos, 
numărul instalaţiilor de retopire a oțelului sub strat de zgură este în continuă 
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A) Schema de principiu a 
instalatiei: a: electrodul meta- 
tic; b) cristalizator răcit cu apă; 
c) zgură lichidă; d) metal li- 
chid; e) coajă de zgură solidă; 
f) lingou (metal solid) 

B) O instalatie de «filtrare» a 
otelului: 1) coloană portantă 
2) mecanism de transport pen- 
tru electrod; 3) suport electrod 
4) electrod metalic; 5) meca- 
nism de ridicare cristalizator 
6) cristalizator ; 7) intrare gaz 
protector; 8) platformă vagonet 
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iduri: mesajelor pe cale electrică 
a fost și este una din problemele cele 
mai importante și mai cuprinzătoare din 
tehnica telecomunicatiilor. Posibilităţile co- 
municatiidor telefonice, telegrafice și tele- 
fotografice la mari distanțe permit să se 
realizeze convorbiri directe prin telefon, 
transmiterea rapidă a comunicaţiilor urgente 
sub formă de telegrame sau fotograme și 
transmiterea de imagini mișcătoare (tele- 
vizare) în mod practic independent de dis- 
tantà. 

Telecomunicatiile la mari distante îsi au 
si ele istoria lor. Spirala dezvoltàrii acestei 
tehnici însumeazà munca creatoare a spe- 
cialistilor din întreaga lume pentru rezol- 
varea unor probleme de deosebità impor- 
tantà: distanta si calitatea transmisiei, uti- 
lizarea economica a instalatiilor de linii, 
siguranta în functionare, cheltuialà minimà 
de mijloace materiale si bănești pentru 
construirea si întretinerea lor. 

Din istoria comunicatiilor la mare distantà 
am ales citeva etape mai semnificative. 
Urmărindu-le, vom avea tabloul grandios al 
vitezei cu care s-au dezvoltat telecomuni- 
catiile 


Ing FL ZAGANESCU 
candidat în stiinte tehnice, 
ing | MURARESCU, 
ing. L BOGHITOIU 
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Primul circuit sub formă de cablu apare o dată cu inventarea 
telegrafului: doi conductori introdusi în tuburi de sticlă, care se 
îngropau în pămint. 1845: Morse inaugurează sistemul și alfabetul 
telegrafic care-i poartă numele, transmitînd prima telegramă de 
la Washington la Baltimore. Transmiterea unui mesaj simplu cu 
acest aparat dura 20 de minute. 3 200 km de cablu submarin au 
fost încărcate, la 7 august 1857, pe vasul «Agamemnon» cu scopul 
de a se intinde o cale de telecomunicaţii între Europa şi America. 
Era o mare realizare. Amintim că vestea asasinării președintelui 
Lincoln, care avusese loc cu un an înainte, ajunsese în Europa după 
10 zile — timp în care vaporul «Great Eastern» reușea să traverseze 
oceanul. 500 000 km de linii telegrafice impinzeau în anul 1865 
cimpurile Americii si Europei. Numărul telegramelor transmise 
prin aceste cabluri se ridica la 30 000 000! 

Anul 1896 marchează realizarea primei comunicări prin tele- 
grafie fără fir, la o distanță apreciabilă pentru acea vreme: 21 km! 
Patru ani mai tirziu telexul lui Siemens transmitea deja 120 de 
cuvinte pe minut. Și cu aceasta intrăm într-o nouă etapă a dezvol- 
tării comunicaţiilor la mari distante. Totodată în anul 1902 este 
inaugurată transmiterea primei radiotelegrame peste Atlantic. 

Perioada anilor 1900—1915 s-a remarcat prin aplicarea unor 
procedee de mărire artificială a inducției liniei în scopul de a se 
spori bătaia de transmisie a liniilor aeriene de două ori, iar a cablu- 
rilor telefonice de 4—5 ori. Cu aceasta se poate vorbi de telefonia 
la mari distante. Încep să se utilizeze cablurile subterane care au 
mărit mult siguranța exploatării. 

În perioada anilor 1915—1937, pe liniile de cabluri se introduc 
amplificatori cu tuburi electronice care au putut mări atit viteza 
de transmisie cît si banda frecvențelor transmise. După 3 ani de la 
propunerea utilizării amplificatorilor electronici, în 1915, se inven- 
tează filtrul electric. “Acum liniile puteau fi utilizate multiplu, 
adică era posibilă transmiterea simultană a mai multor convorbiri 
telefonice pe același circuit. Printre primii oameni de știință. care 
au conceput și au propus, încă din 1910, un procedeu original de 
realizare a comunicaţiilor telefonice multiple pe un circuit bifilar, 
au fost savanții români Augustin Maior si |. Vasilescu-Karpen. 


Procedeul propus de aceşti doi savanţi români, independent unul 
de altul, stă la baza sistemelor de curenţi purtători actuale. 

Prima transmitere a programelor de radioemisie pe circuite este 
organizată în anul 1930. La începutul aceluiași an, s-a demonstrat, 
atit teoretic cît și practic, că se poate realiza, fără dificultăți în- 
semnate, bătaia maximă a transmisiunilor telefonice în limitele 
globului pămintesc — de 20 000 km, ceea ce corespunde unei 
jumătăţi din lungimea ecuatorului. Aproximativ din anul 1937, 
banda de frecvență vocală se lărgește simţitor, îmbundàtàtindu-se 
astfel calitatea transmisiei, şi apar sistemele de curenți purtători, 
cu ajutorul cărora se pot realiza comunicații multiple pe 12, 24, 
60 sau chiar 120 căi telefonice pe circuite simetrice si pînă la 1 860 
căi pe cabluri coaxiale. Alături de tuburile electronice cu mai multi 
electrozi apar amplificatorii de tip perfecţionat, filtrele cu cuarț, 
materialele magnetice perfecţionate, materialele semiconductoare 
şi altele. Începînd cu anul 1950, intrăm în era televiziunii si a radio- © 
releelor. 

După ce în perioada anilor 1930—1940, concomitent, în mai 
multe țări se realizează primele radiorelee, construite în gama 
undelor metrice (3—5 m), în următorul deceniu apar radioreleele 
care asigurau simultan legătura pe mai multe zeci și chiar sute 
de canale telefonice. Radioreleele și-au prezentat ca «certificat 
de maturitate»: legături multicanale stabile, sigure si realizate 
într-un timp cit mai scurt, posibilitatea folosirii unor antene de 
mare directivitate (de dimensiuni relativ mici), stabilitatea nive- 
lului semnalului în punctul de recepţie (nu este influențat de starea 
vremii, de timp sau de alti factori). Calitatea legăturii radioreleelor 
este comparabilă cu aceea a liniilor în cablu. 


zi PESTE 20000 KM 


DE CABLURI 
SUBMARINE 

Tendinţa actuală este de a se folosi cit mai mult traseele de cabluri 
subterane. Aceste trasee nu sint supuse intemperiilor naturale. 
Un exemplu: din totalul de 60 milioane kilometri de circuite exis- 
tente în anul 1963 în Anglia, peste 58 milioane aparțineau cablu- 
rilor subterane. În ultimul timp, o mare dezvoltare au luat-o şi 
cablurile subacvatice, care permit legătura telefonică si telegraficà 
între continente. În funcţie de bazinul de apă pe care îl traversează, 
cablurile subacvatice se întilnesc sub diverse denumiri: subfluviale, 
submarine, suboceanice. De multe ori cablurilor li se dă denumirea 
geografică a apei respective. De pildă, cablu subdunărean, subme- 
diteran, subatlantic, subpacific etc. Primul cablu pozat cu succes 
s-a realizat în anul 1851 peste Canalul Minecii, legind Europa de 
Marea Britanie. În anul 1924 numărul cablurilor submarine se 
ridică la 24. Pină la începutul celui de-al doilea război mondial în 
lume se mai instalează încă 20 de cabluri submarine. Începînd 
din 1948, studiile privesc realizarea unor cabluri care să acopere 
mari distante si care să asigure in acelaşi timp un număr cit mai 
mare de legături simultane. În anul 1956 este dat în folosinţă cablul 
subatlantic «TAT-1». El măsoară 3 251 km, legînd Anglia de America 
de Nord, şi asigură simultan 48 de convorbiri. Anul 1959 marchează 
instalarea cablului «TAT-2», identic cu primul, dar care are un 
capăt pe coasta Franţei la Penmarch. În 1963 se instalează «TAT-3», 
între localitățile Widemouth (Anglia) și Tuckerton (S.U.A.), cablu 

care permite efectuarea a 128 de convorbiri simultane. 

Cablul «Hawai-1», între Oakland și Honolulu, este dat în folo- 
sintà în 1957. Un alt cablu subatlantic de mare capacitate (80 de 
canale), denumit «CANTAT» (Canadian Transatlantic Telephone 
Cable), a fost dat în folosință în anul 1961. Cablul «SCOTICE» 
(leagă Anglia de Islanda), dat în exploatare în 1962, are 24 de cir- 
cuite și 25 de instalații de amplificare. Pentru a lega Groenlanda 
de restul continentelor, în 1963 s-a pozat cablul denumit «ICECAN».. 
Cel mai lung cablu instalat pină în prezent este cablul «COMPAC» 
(Commonwealth Pacific Telephone Cable). El traversează întreg 
Oceanul Pacific, legînd Australia de vestul Americii de Nord. Cablul ` 
a fost inaugurat la 3 decembrie 1963 si are o lungime de 12 720 km. 
Cablul este de tip coaxial, are un diametru total de 3,38 cm si asigurà 
efectuarea simultanà a 80 de convorbiri telefonice. Alimentarea 
cu curent continuu a amplificatorilor se face începînd cu extremi- 
tatea fiecărei secţiuni. În iulie 1964, tot în Pacific a fost terminată 
instalarea unui cablu care leagă Tokio de insulele Hawai (5 600 mile) 
si care are o capacitate de 128 de canale telefonice. Acest cablu 
a fost folosit si pentru transmiterea ediţiei a XVIII-a a Jocurilor 
Olimpice (octombrie 1964). Kecent a inceput instalarea cablului 
submarin de 3 573 mile marine care va lega S.U.A. (Tuckerton) 
de Franța (Saint-Hilarie-de-Riez). 

In afară de realizările amintite, care sint de mari proporţii, 
mai există instalate alte zeci și zeci de cabluri submarine de mică 
distanță și care de fapt permit legătura telefonică și telegrafică 
între diferite insule și continente. În anul 1963, după o statistică 


recentă publicată în «Télécomunications», existau 113 cabluri 
submarine, însumind o lungime totală de 16 679 de mile marine. 

Instalarea unui cablu suboceanic pune probleme foarte grele și 
interesante. În linii generale, după ce traseul a fost stabilit, o navă 
special amenajată încarcă la bord bobinele cu cablul ce va fi pozat. 
Pornită la drum, nava «aşterne» în urma sa, pe fundul oceanului, 
toată lungimea de cablu. Manevra navei și agitația valurilor sînt 
elemente de seamă care trebuie bine stăpinite de echipajul respec- 
tiv; în caz contrar, cablul se poate torsada, adică face așa-numitele 
ochiuri, care conduc la distrugerea cablului. Un moment important 
îl reprezintă lansarea amplificatorului. El fiind mult mai greu 
decit cablul, tinde să se scufunde cu o viteză mai mare, ceea ce 
duce la îndoirea cablului în porțiunea de cuplaj cu cutia amplifi- 
catorului. 


UN NOU SISTEM 
DE TELECOMUNICAŢII : 
SPAȚIALE 


Era navigației cosmice, deschisă de istoricul sputnic lansat de 
Uniunea Sovietică în octombrie 1957, este pe cale să revolutioneze 
si telecomunicatiile. O dată cu progresele recente ale cosmonauticii, 
telecomunicatiile intră intr-o nouă eră, cu adevărat revoluționară. 

Legături telefonice sau de televiziune pe distanțe cum ar fi Mos- 
cova—Vladivostok, Londra—Washington pot fi înfăptuite folosind 
pentru aceasta sateliții de telecomunicaţii. Sateliții de telecomu- 
nicatii au deschis legăturile transoceanice prin radioreleu cosmic 
Pămint—Satelit—Pămint, în cadrul căruia sateliții joacă rolul unor 
adevărate stații spațiale de retranslatie. 

S-au obținut rezultate excepţionale, printre care faptul că «bătaia» 
convorbirilor telefonice s-a mărit la 5 000—6 000 km, lucrindu-se 
pe unde centimetrice. Totodată s-au mărit în mod corespunzător 
distanţele între punctele care pot intra în convorbire bilaterală 
sau la care se pot recepționa imagini de televiziune. 

După ce, în 1960, s-a inaugurat prima radiolegătură cosmică, 
folosind reflectia semnalelor de... scoarța selenară, a urmat «expe- 
rienta Echo-1». Acest balon de cca. 40 metri diametru si cu învelișul 
aluminizat, pentru o mai bună reflectare a semnalelor, a constituit 
o adevărată «radiooglindă spațială», fiind radiovizibil simultan 
(15 minute) între țărmurile Pacificului și Atlanticului. 

Experientelor încununate de succes cu satelitul activ «Telstar-1» 
le-au urmat si alte lansări, dintre care s-a impus «Telstar-2». In 
februarie 1963, prin plasarea satelitului «Syncom-1» pe o orbită 
apropiată de cea sincronă, s-au inaugurat seria lansărilor de sateliți 
ficşi de telecomunicaţii. Urmează lansarea pe o orbită apropiată 
de cea sincronă a satelitului fix «Syncom-2», al cărui cilindru încon- 
jurat de 3 800 celule solare a fost iniţial introdus pe o orbită excen- 
trică, cu apogeul la 37 000 km și perigeul la numai 200 km. În 
momentul trecerii satelitului la apogeu a fost conectat un motor- 
rachetă auxiliar, ceea ce a făcut posibilă trecerea satelitului pe o 
orbită apropiată de cea sincronă, pe care o parcurge în 23 ore și 
28 de minute. 

După ce a avut loc o primă experiență de verificare a siguranței 
legăturii între 2 staţii terestre prin intermediul satelitului, care a 
arătat că sistemele tehnice funcționează normal, s-a constatat că 
satelitul deviază spre est cu 7,5 grade la fiecare 24 de ore! Ca 


urmare, la o comandă de la sol, un sistem de jeturi de gaze com- 
primate a permis obținerea unui cuplu compensator care rotea 
zilnic satelitul cu 5 grade spre vest. 

În acest fel, în circa cinci zile s-au efectuat manevrele necesare 
pentru a stabili satelitul pe orbita sincronă, el apărind fix deasupra 
unui punct al Oceanului Pacific. 


sai SATELIȚI FICSI 
asi SAU PERIODICI? 


Este încă greu de precizat care sistem se va impune în telecomu- 
nicatiile viitorului: cel care va folosi sateliti,variabili”sau cel ce va 
utiliza sateliți ficsi. Recentul succes înregistrat de satelitul variabil 
de telecomunicaţii sovietic «Molnia-1» concură cu ceea ce s-a 
obținut prin folosirea sateliților ficsi. 

Satelitul de telecomunicaţii «Molnia-1» (23 aprilie 1965) are 
astfel de parametri încit el să asigure emisii cu durate maxime de 
radio si telecomunicaţii între Moscova si Vladivostok. Intrucît sub 
influenta atractiilor solarà, terestrà si selenarà orbita suferà modi- 
ficări, periodic se «ajusteazà» viteza sdtelitului la perigeu. În 
timpul zborului, satelitul este orientat cu bateriile solare spre Soare. 
Satelitul «Molnia-1» poate asigura transmisii de televiziune, un 
mare număr de convorbiri telefonice, telefoto, comunicaţii tele- 
grafice etc. Intrucît parcurge o bună parte a traiectoriei sale prin 
centurile de radiaţii Van Allen, satelitul posedă un aparat special 
de control dozimetric, cu înregistrare si transmitere automată a 
datelor referitoare la influența acestor radiații asupra aparaturii 
de bord. 

Pînă la sfîrșitul lunii iunie au fost efectuate două serii de trans- 
misii între Moscova si Vladivostok, fiecare durînd peste nouă ore 
şi incluzind emisii experimentale de televiziune, telefonie, tele- 
grafie şi telefoto. Încercările de transmisie a imaginilor în culori 
au avut succes, folosind sistemul SECAM, ceea ce face ca acest 
satelit să pună bazele — în U.R.S.S. — a viitoarelor linii cosmice 
de comunicaţii de televiziune în culori. Dar cum se pune problema 
sateliților ficsi? 

Deficientele destul de mari ale sateliților pasivi si încetarea func- 
ționării satelitului «Telstar-2» au pus probleme dificile pentru 
asigurarea transmiterii prin televiziune a Jocurilor Olimpice de 
la Tokio (1964). Problema a fost, după cum ştim, rezolvată prin 
lansarea satelitului fix de telecomunicaţii «Syncom-3>, care a trans- 
mis pe teritoriile S.U.A. si Canadei imagini televizate la Tokio. 

Si în cazul acestui satelit au apărut dificultăți încă de la lansare. 
Operația de aducere a satelitului pe orbita sincronă a durat aproape 
12 zile. Deși orientarea a reușit, iar emisiunile au dovedit din plin 
că semnalele sînt suficient de puternice, satelitul nu «acoperea» 
decit o treime a suprafeței terestre. Totodată la orientarea sate- 
litului «Syncom-3» a fost folosit satelitul «Syncom-2» tot în calitate 
de stație cosmică de retranslatie. Acesta a fost primul caz de acest fel. 

Formula satelitului fix pare să fie foarte atrăgătoare pentru 
specialişti, dovadă si lansarea recentă a «Păsării matinale» (Early 
Bird), primul satelit comercial de telecomunicaţii. Explicaţia constă 
în faptul că, spre deosebire de sateliții nestationari, care necesitau 
antene de urmărire, a căror orientare foarte precisă poate fi asigu- 
rată doar prin dispozitive complexe, sateliții ficsi folosesc doar o 
singură antenă în principiu fixă. 


Stinga — la înăl- 
timea de cca. 
35 600 km deasu- 
pra ecuatorului 
trei sateliți sin- 
croni asigură aco- 
perirea aproape 
completă a glo- 
bului terestru. 

Dreapta — Sate- 
litul norii Bird» 
cuprinde peste 
140° longitudine, 
asigurind legă- 
turi de teleco- 
municatii între 
stațiile 1— An- 
dover (S.U.A.), 
2 — Goonbilly 
Downs (Anglia) 
si 3 — Pleumeur 
Bodou (Franta). 


In cazul unui sistem mondial de telecomunicaţii pe 20 000 canare, 
cuprinzind o sută de stații terestre și folosit de o sută de țări, dacă 
se utilizează sateliți ficsi, statia terestră va costa de cca. 10 ori 
mai putin decit dacă ar fi folosiți sateliți nestationari! 


TELECOMUNICAŢII 
DE MONDIALE — 
VIA SATELITI 


În ultima vreme s-au conturat mai multe formule pentru reali- 
zarea sistemelor de sateliți pentru telecomunicații mondiale. Ceea 
ce este important îl constituie faptul că toate sistemele își propun 
să acopere dacă nu tot globul, în orice caz o suprafață cit mai mare 
din el. Să încercăm în cele ce urmează să facem cunoștință cu 
citeva dintre aceste sisteme. Interesant se pare a fi sistemul care 
prevede utilizarea sateliților lansați pe orbite polare si care să se 
succeadă la intervale neregulate; pentru a se «acoperi» o suprafață 
cit mai mare din globul terestru, sint necesari în acest sistem mini- 
mum 24 de sateliți. 

Un alt sistem propune folosirea fie a orbitelor polare, fie a celor 
ecuatoriale, dar cu 12 sateliți la o înălţime de 19 200 km sau 24 de 
sateliți la 9 600 km, succedindu-se la intervale regulate. În cadrul 
acestei variame, pentru telecomunicaţii Est-Vest sint mai indicate 
orbitele polare, în timp ce orbitele ecuatoriale corespund legă- 
turilor în sensul Nord-Sud. 

Destul de cunoscut este și proiectul care prevede folosirea sate- 
litilor sincroni (deplasîndu-se pe orbite ecuatoriale la o astfel de 
înălțime — cca. 35 800 km — încît viteza lor de revoluţie să 
fie egală cu viteza de rotație a zonei terestre de sub «punctul de 
satelizare»). Cei trei sateliți ar urma să fie decalati la cca. 120”, 
astfel incit să asigure o acoperire aproape completă a globului (cu 
excepția, de exemplu, a polilor). 

Dificultățile provocate de plasarea, stabilizarea și orientarea 
unui asa-numit «satelit fix» de telecomunicaţii pe o orbită cit mai 
apropiată de cea sincronă compensează oarecum faptul că nu mai 
este necesar ca staţiile terestre să aibă complicatele sisteme de 
urmărire automată a sateliților nestationari (activi sau pasivi). 

Experienţa acumulată prin lansările de sateliți de telecomunicații 
de pină acum este deosebit de prețioasă și ea ne ajută să între- 
zărim viitorul. Să ne referim foarte pe scurt la ceea ce se cunoaște 
de fapt si constituie satelitul fix «Early Bird». Legătura telefonică 
transatlantică prin intermediul satelitului «Early Bird» a fost inau- 
gurată la 28 iunie a.c. brintr-o convorbire între preşedintele S.U.A., 
L. Johnson, şi premierul britanic H. Wilson. In aceeași zi, stațiunea 
de radio engleză BBC a folosit cu succes retranslatia unor emisiuni 
de televiziune. După șase ani de studii și experimentări consacrate 
sateliților de telecomunicații, specialiştii care au lucrat pentru 
lansarea acestui satelit apreciază că sistemul de trei sateliți sin- 
croni va asigura legăturile de comunicații pentru întreg globul. 

Printre avantajele tehnice economice proprii sistemului mondial 
de telecomunicații cu 3 sateliți sincroni, se numără, în afara celor 
menţionate: costul scăzut al sateliților si deci al lansărilor (faţă 
de sistemul cu 12 sau 24 sateliți), plasarea lor într-o zonă unde 
efectele centurilor de radiaţii Van Allen sînt mai putin intense si, 
bineînţeles, costul mai redus al stațiilor terestre, care devin mai 
simple. 


După calculele specialiştilor, un sistem mondial bazat pe 3 sate- 
liti de tipul «Early Bird», cuprinzind o sută de stații terestre capabile 
să asigure legăturile pentru 20 000 canale, nu va depăși 227 mili- 
oane de dolari, de nouă ori mai putin decit dacă s-ar adopta sistemul 
incluzînd sateliți cu decalaj regulat la altitudine medie! Mai mult: 
o reţea telefonică analogă cu cabluri submarine ar reveni la cca. 4 
miliarde dolari, fără a omite și faptul că «Early Bird»,cu cele 240 
canale ale sale, asigură el singur o capacitate aproape comparabilă 
cu cele 4 cabluri submarine (317 canale) care traversează în prezent 
Oceanul Atlantic. 


SATELIT SAU CABLU? 
DE PARTEA CUI ÎNCLINĂ 
BALANȚA VIITORULUI? 


Desigur, o concluzie categorică nu poate fi formulată, și în această 
problemă propunem să facem o scurtă incursiune în labirintul 
experienței și să luăm faptele ca atare. 

Deşi recent intrat în funcţiune, satelitul comercial «Early Bird» 
HS-303 are un... frate mai mic: HS-304. Cu ajutorul unei puternice 
rachete Atlas Agena se propune să se lanseze 4 asemenea sateliți 
pe o orbită sincronă. Printre echipamentele perfecționate ale noului 
satelit se numără o antenă cu 16 elemente in fază cu ajutorul căreia 
fasciculul de unde transmis spre sol va fi foarte strins, iar energia 
efectiv radiată va fi de 10 ori mai puternică decit în cazul lui HS-303. 
Pe noul HS-304 fiecare element al antenei cu 4 dipoli este alimentat 
de un tub cu unde progresive, ceea ce asigură calități superioare. 
Totodată noul sistem pentru corectarea traiectoriei ce va fi folosit 
pe HS-304 va avea o «viață» mai îndelungată (peste 3 ani). Capa- 
citatea prevăzută iniţial de 1 200 canale (superioară capacității 
oferite în prezent de toate cablurile submarine reunite!) se va 
putea mări în funcţie de necesități, pînă la «acoperirea» întregii 
benzi de 500 MHz, rezervată pentru telecomunicatiile cosmice. 
Mărirea capacităţii și a vieţii satelitului va reduce peste 20 de ori 
costul anual al folosirii unui canal! 

Interesant este de știut și faptul că Uniunea Sovietică și Statele 
Unite nu sint singurele state care şi-au propus să lanseze sateliti 
de telecomunicaţii. Si alte state şi-au anunţat programul spațial 
pentru telecomunicații si alte scopuri. Printre ele se află si Japonia, 
care, incepind cu anul 1970, va lansa sateliți de navigație, meteo- 
rologici si de telecomunicaţii. În acest scop ea va folosi o rachetă 
de construcție indigenă «My», bineînteles în variante tot mai per- 
fectionate. În programul Ministerului japonez pentru cercetări 
ştiinţifice este trecut la capitolul «program spațial» un buget 
fiscal de 22,6 miliarde de ieni, repartizaţi pe anii 1965—1967. 


D 


Fără îndoială, folosirea pe scară largă a sateliților de telecomu- 
nicatii va face fără rost utilizarea cablurilor submarine, cu care 
se asigură azi legăturile transoceanice. Comparind cele două sisteme 
şi raportindu-le la o perioadă de 20 de ani, cheltuielile pentru siste- 
mul de sateliți sincroni apar de peste șase ori mai mici decit cele 
necesare pentru utilizarea în Atlantic a cablurilor submarine, 
Desigur, viitorul va aparține noului sistem, iar perspectivele lui se 
întrevăd a fi grandioase. 


o CAN A NN AN NC Dita 


Pa S 
4.) intem în noiembrie 1854, în timpul războiului Crimeii. În a 14-a zi a lunii, în timp ce era ase- 
= diată fortăreața Balaklava, o groaznică furtună a distrus flota franceză asediatoare. Ministrul 
de război al Franţei de pe vremea aceea, mareșalul Vaillant, aflind cauza insuccesului trupelor sale, 
a însărcinat pe Leverrier, directorul Observatorului astronomic din Paris, să studieze împrejurările în 
care s-a produs fenomenul meteorologic și dacă el nu putea fi cunoscut dinainte și evitat. Leverrier a 
cerut informații asupra evoluției stării timpului din zilele premergătoare furtunii meteorologilor și 
astronomilor din diferite țări europene si a primit peste 200 de răspunsuri. La 16 februarie 1855, sa- 
vantul francez prezenta lui Napoleon al III-lea situația analizei făcute. Dacă ar fi existat o rețea de 
informare meteorologică, spunea directorul Observatorului astronomic, s-ar fi putut evita catastrofa 
militară, căci «vîrtejul de furtună» s-a format în bazinul Mării Mediterane, s-a intins si s-a deplasat 
spre est și nord-est și abia după 3 zile de la formare a pătruns în Marea Neagră, avind intensitatea 
maximă. Citeva zile mai tîrziu, la cererea împăratului, Leverrier prezenta Academiei franceze primul 
proiect de organizare a unei rețele de informare meteorologică cuprinzind 13 staţii repartizate uniform 
pe teritoriul Europei. Aceste palide, dar necesare începuturi ale meteorologiei sinoptice au trecut de 
mult în domeniul istoriei. Astăzi analiza hărților sinoptice cuprinzind date înregistrate simultan la 


IM FENOMENE MIGRATORII 


Perturbaţiile atmosferice sint însoțite 
de cele mai multe ori de scăderi accentuate 
ale presiunii. Aceste scăderi de presiune 
se datoresc puternicelor virtejuri ascen- 
sionale. Ajuns în păturile mai ridicate ale 
atmosferei, aerul se împrăștie sau se diri- 
jează în direcţii determinate de curenții 
circulației generale atmosferice. Virteju- 
rile ciclonice, formate prin apropierea 
forțată şi întrepătrunderea a două mase 
de aer de origini si cu caracteristici de- 
osebite, sînt însoţite de variaţii bruşte ale 
temperaturii si de vijelii puternice de vint. 
Înaintea producerii fenomenului se con- 
stată o încălzire accentuată a vremii, apoi, 
o dată cu pătrunderea perturbatiei, tem- 
peratura aerului scade brusc, iar vintul 
îsi modifică mult direcţia. Specific tuturor 
acestor tenomene meteorologice este 
caracterul lor migrator. Perturbatiile at- 
mosferice, nucleele de presiune coborîtà 
și de scădere a temperaturii, formate într-o 
anumită regiune a suprafetei Pămîntului, 
migrează în diferite alte puncte cu viteze 
variind între 40 și 100 km pe oră. Depla- 
sarea se face pe traiectorii generate de 


structura şi evoluţia circulației generale 
a atmosferei din stratui cuprins între 
3 000 si 5 000 m înălțime. 

Dacă vom analiza un număr mare de 
hărți cu repartiția valorilor presiunii la 
nivelul solului, vom constata pe aceste 
hărți formaţii ciclonice sau anticiclonice 
foarte mobile, de dimensiuni ceva mai 
reduse, dar si formaţii cu centri de dimen- 
siuni mult mai mari care nu se deplasează. 
Ultimele determină structura cîmpului 
baric, iar primele evoluţia periodică a 
acestui cîmp. Formaţiile barice fixe de 
mare stabilitate si persistentà $$ numesc 
centrii de actiune ai atmosferei. In Europa 
se cunosc 4 asemenea centri: anticiclonul 
azoric, ciclonul islandez, anticiclonul eur- 
asiatic (siberian) si depresiunea medi- 
teraneanà (fig. 1). Aceste formatii barice 
generează în zonele lor.de margine centrii 
migratori de dimensiuni mai reduse, care 
se deplasează pe anumite traiectorii, 
îndeobște cunoscute, în funcţie de zona 
geografică de formare. 

Ciclonii europeni mobili au fost pentru 
prima oară studiati de Van Bebber, care, 
bazat pe un material statistic de 5 ani, a 
prezentat în anul 1891 o hartă a traiecto- 


sute de stații meteorologice se face în mod curent, pe întreg cuprinsul globului. 
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riilor acestora mai frecvente pe continent 
(fig. 2). Drumul formațiilor barice se sta- 
bilește astăzi printr-o analiză meteorolo- 
gică foarte complexă. Se ține seama de 
traiectoria medie obținută statistic, dar se 
studiază în amănunt evoluţia liniilor asa- 
zisului «curent conducător din atmosfera 
liberă» pentru fiecare caz în parte. Curentul 
conducător se deformează şi se depla- 
sează în timp atit în funcție de structura 
cîmpului baric din atmosfera liberă, dar 
mai ales în raport cu gradul evoluției pe 
verticală a ciclonului sau anticiclonului 
migrator însuși. De aceea, practic, se 
poate spune că fiecare individ baric îşi 
are traiectoria sa, care se aseamănă într-o 
oarecare măsură cu traiectoria medie, 
dar nu coincide niciodată cu ea. 
Caracteristicile generale ale stării tim- 
pului deasupra unei regiuni sint date de 
centrul de acțiune atmosferică dominant, 
iar modificările stării timpului sînt generate 
de formaţiile migratorii. Astfel, în tara 
noastră, timpul cald și secetos de vară 
este determinat de existența unui briu 
european de presiune ridicată ce leagă 
anticiclonul azoric de cel eurasiatic. Pe- 
rioadele mai răcoroase si cu averse de 


loaie sint provocate de ciclonii migratori 
ormati la marginea sudică a ciclonului 
islandez și care traversează Europa cen- 
trală si de sud-est, dispàrînd în cîmpie 
din estul continentului. larna, sub in- 
fluenta anticiclonului eurasiatic, vremea 
în țară este i rara senină și fără 
vint, iar sub influența ciclonului medi- 
teranean este umedă, vintoasă, cu lapo- 
vità si ninsori abundente. 


W SECRETUL INITIALELOR 


Să revenim la prima idee a articolului: 
fără o roroa meteorologică de stații, deci 
fără o informare meteorologică bună, nu 
se pot face analize asupra stării timpului, 
cît şi a evoluției lui. Acest fapt se dato- 
rează în mare măsură caracterului migra- 
tor al fenomenelor atmosferice, despre 
care am vorbit și în paragraful anterior, şi 
vastitàtii oceanului aerian. Ce trebuie să 
înțelegem printr-o rețea meteorologică de 
stații și cum funcționează ea? 

La ses, pe virfurile de munte, pe mări 
și oceane, în Arctica, Antarctica, la ecua- 
tor. zi si noapte observatorii meteorologi 
stau de veghe. Din 3 în 3 ore, simultan pe 
întreaga suprafață a globului fac observații 
și măsurători asupra stării timpului. 
Aceste date sînt apoi codificate si trans- 
puse în mesaje meteorologice. Codificarea 
se face cu ajutorul unor coduri speciale, 
unice, acceptate de toate ţările lumii, în 
funcţie de tipul observaţiei. Codul «Sinop» 
folosește pentru alcătuirea mesajelor date 
de la nivelul solului, codul «Temp» este 
utilizat pentru alcătuirea mesajelor cu 
date de la diferite nivele atmosferice 
obținute cu ajutorul radiosondelor, codu- 
rile «MMMMM» si «BBBBB» folosesc 
pentru alcatuirea mesajelor de agravare 
sau, respectiv, ameliorare a .conditiilor 
de timp necesare zborului aeronave- 
lor etc... Mesaiul sau telegrama este 
în mod obişnuit alcătuită din grupe de 
4 sau 5 cifre; primele două grupe conti- 
nînd indicaţii asupra tipului telegramei, 
orei de efectuare a observaţiei, careului 
geografic și indicativului staţiei. Grupele 
următoare conțin date asupra diferitelor 
elemente care definesc starea timpului. 
Astfel, o telegramă sinoptică de la o 
stație de uscat care incepe. cu cifrele: 

0506 15420 81806... 


se traduce: observația a fost făcută în 
ziua a 5-a a lunii, la ora 6 dimineața, în 


R.S. România, la stația București - Bă- 
neasa. Cerul a fost acoperit, iar vintul a 
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suflat din sectorul sudic cu 6 m/se- 
cundà etc. 

După alcatuirea mesajelor, acestea sint 
transmise prin radio, telefon sau teletip 
centrului de colectare locală a datelor. 
Centrele locale transmit un grup de tele- 
grame centrului naţional de colectare, iar 
acesta transmite, în continuare, prin radio- 
teletip, teletip sau radio grupul de tele- 
grame al ţării în circuitul internaţional. 
Transmiterea se face la ore fixe, fiecare 
centru naţional avind afectat timpul său 
pentru transmitere. Sincronizarea pe plan 
mondial a acestor transmisii este atit de 
bine realizată încît un centru de prevedere 
a timpului obţine mesajele meteorologice 
de la toate stațiile din emisfera în care se 
află în cel mult două ore de la momentul 
efectuării observaţiei. Codul meteorologic, 
cît şi sincronizarea perfectă a transmisiilor 
au fost realizate cu sprijinul si sub egida 
Organizației  Meteorologice Mondiale 
0.M.M.). Acest organism specializat al 

.N.U. a luat ființă la 23 martie 1950, suc- 
cedind Organizaţiei Meteorologice Inter- 
naționale, înființată în Europa în 1878. 
România este printre primele 10 state 
fondatoare ale organizaţiei, luînd parte la 
elaborarea primei Convenții meteorologice 
mondiale la Washington în anul 1947. 
Astăzi, O.M.M. numără 127 de state 
membre. 

Fiind în posesia datelor, meteorologii 
de la centrele de prevedere a timpului, cu 
ajutorul unei scheme imaginate de J. Byrk- 
ness (fig. 3 și 4), transpun informaţiile pe 
hărţi sinoptice de diferite tipuri si mărimi. 
Ei au astfel posibilitatea să obțină cu o 
întîrziere de 3—4 ore caracteristicile stării 
timpului la suprafața Pămintului și la dife- 
rita nivele din atmosferă mergind pînă 
la 20—25 km, pe zone mari, pe întreaga 
emisferă. Observațiile efectuindu-se din 
3 în 3 ore, meteorologii sînt mereu la cu- 
rent cu situaţiile de timp de pe toate 
meridianele globului. 

Specialiștii analizează hărţile sinoptice 
separind zonele cu precipitații, cu ceață 
etc., trasind curbe de egală presiune si 
temperatură, pentru a pune în evidență 
regiunile cu presiune mare sau mică, cu 
temperaturi ridicate sau cohorite, cu mase 
de aer rece sau cald, oceanic sau conti- 
nental. Apoi, folosind legile din dinamica 
aerului, regulile de prevedere, metoda 
extrapolatiei, stabilesc poziţiile si inten- 
sitatea viitoare a zonelor de perturbații 
atmosferice și elaborează prevederi de 


ti 

Tehnica nouă a pus la dispoziția specia- 
listilor aparatele numite «facsimil». Aceste 
aparate permit transmiterea directă a 
rilor analizate la diferit 


pei posibilitatea sà alcătuiască gama 


ele unităţi care 


Hărțile trec automat printr-un ecran radio- 
electric şi se transmit prin unde radio, 
putind fi recepționate concomitent de 
staţiile de recepție «facsimil». Această 
nouă descoperire a ştiinţei completează 
informaţiile meteorologice cu analize si- 
noptice, permitînd totodată verificarea si 
îmbunătățirea analizelor proprii cu cele 
efectuate la alte centre de prevedere. 


A ÎN ADÎNCURILE 
OCEANULUI! AERIAN 


S-ar părea astfel că informarea meteoro- 

logică este satisfăcătoare și că în această 
direcție nu mai este cazul să fie făcut 
nimic. Nu trebuie să neglijăm însă faptul 
că suprafeţe întinse pe oceane si în zone 
greu accesibile omului sint lipsite de 
puncte de observație meteorologică. În 
aceste regiuni se pot naște nuclee de per- 
turbatii atmosferice care sà nu apară pe 
hărțile sinoptice decit cu întîrziere, cînd 
încep să migreze și cînd catastrofele pe 
care le-ar provoca în zonele învecinate nu 
mai pot fi evitate. De asemenea, nu tre- 
buie să uităm că atmosfera este un imens 
ocean aerian a cărui imagine n-o posedăm 
decit privind de la suprafața pămîntului 
în sus. Şi aceste lacune ale metodicii de 
observare meteorologică sînt în bună 
parte înlăturate de cel mai modern mijloc 
de investigare al atmosferei: satelitul 
meteorologic. Satelitul, în mişcarea sa pe 
orbită, fotografiază si transmite cu ajutorul 
camerelor de televiziune imaginea forma- 
iilor noroase din zona pe care o mătură. 
uita acestor fotografii ale formațiilor 
noroase indică în sectorul fotografiat toate 
nucleele de perturbații atmosferice exis- 
tente, întregind prin aceasta cu informații 
suplimentare bagajul de informaţii meteo- 
rologice obţinut de la suprafața Pămîntului. 
Fotografiile sint prelucrate la centrele de 
recepție a datelor de pe sateliții meteoro- 
logici. Materialul prelucrat foloseşte pen- 
tru alcătuirea asa-ziselor nef-analize (ana- 
lize de nori), care se transmit prin apa- 
ratele «facsimil» şi codificat prin radio 
centrelor de prevedere a timpului din 
întreaga lume. 
Şi totuşi metodica de informare meteo- 
ralogicà este încă insuficient de completă 
si rapidă. Să nu uităm că mașinile electro- 
nice care se utilizează din ce în ce mai 
intens în meteorologie permit analizarea 
Informatiilor în ciare - minute, iar pentru 
ca aces nformatii masina 
electronicà sînt x 


CH nori superiori 

TT femperalura aerului in momentul observației 
CM norimijloch 

PPP presiunea aerului în milibari 

VV vizibilifatea în orizorialà 

ww starea fimpului in momentul observației 
® nebulozitatea (starea cerului 

a caracteristica fendinfei baromerrice 
fe, mârimea tendinfei 


femperatura punctului de rouă 
CL nori inferiori 
h plafonul lor 


Nh zebulozifatea norilor inferiori 
W starea timpului pe trecut 


T Greng ia a căpătat în ultimele cinci decenii un mare 
avînt datorită nu numai caracterului deosebit de inte- 
resant pe care îl prezintă ca specialitate, ci mai ales faptului 
că uneori — şi nu în puţine cazuri — este singurul izvor 
capabil să ofere date sigure pentru reconstituirea istorică 
a unor mari epoci din trecutul omenirii. 

Spre deosebire de științele exacte, arheologia, ca știință 
umanistică, nu-și poate dezvolta în interiorul ei un aparataj 
tehnic care să corespundă cerințelor contemporane de cer- 
cetare. De aceea în afara ei, în domeniul tehnicii, s-au născut 
o serie de metode care, introduse și în cercetarea arheologică, 
au făcut-o să fie în pas cu vremea. 

O clasificare a acestor noi metode de cercetare încă nu s-a 
făcut. În stadiul actual putem spune că sînt două mari cate- 
gorii, si anume: 

1. Metode tehnice de prospectare a urmelor arheologice; 

2. Metode tehnice care ajută la precizarea cronologică a 
unor urme arheologice. 

Tinem să precizăm de la început că nici una dintre aceste 
metode nu se referă la metodele de săpături arheologice. 
În articolul de față ne vom referi numai la prima categorie, 
şi anume la acelea care privesc cele mai recente aplicaţii 
ale ştiinţelor tehnice în efectuarea prospectiunilor arheologice. 


ROMA. 1954: 
ÎŞI DAU ÎNTÎLNIRE ARHEOLOGI ȘI TEHNICIENI 


Prima consfătuire care a strîns împreună arheologi si teh- 
nicieni din diverse țări pentru a discuta tema prospectiunilor 
aeriene si geofizice în cercetarea arheologicà a avut loc la 
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nate de secole, fertilitatea chimica a terenului este mai 
mare decît cea a zonelor înconjuràtoare, ce nu au fost 
locuite în vechime, datorită etectului vieţii animale, cn şi 
îngrășării pămîntului cultivat cu bălegar. Aceste elemente 
chimice de origine animală, care rezistă tuturor vicisitudinilor 
meteorologice si răvăşirii terenului de către lucrările agricole, 
cuprind în primul rînd anhidrida fosforică (anhidrida este 
combinaţia chimică a cărei formare se datorește în principiu 
deshidratării unui acid, iar apoi, unindu-se cu apa, formează 
din nou acidul). Aceasta oferă cel mai important indiciu 
pentru arheologie, urmat apoi de oxidul potasic asimilabil. 
Atit luarea de eșantioane, cit și analiza chimică — în scopuri 
arheologice — sînt identice cu cea a prospectiunilor geo- 
chimice în locurile unde se bănuiește că există zăcăminte 
de hidrocarburi. 

Prospectiunile geochimice nu constituie încă o metodă 
permanentă în arheologie, din cauza cheltuielilor mari pe care 
le necesită. Cu tot caracterul lor de dependență faţă de cerce- 
tările legate de industrie, sînt totuşi cunoscute unele desco- 
periri arheologice importante, cum este cazul regiunii din 
jurul Stockholmului, unde între anii 1929 si 1936 s-au făcut 
lucrări în alte scopuri decit cele arheologice, dar cu această 
ocazie s-au luat 8 000 probe de teren care, analizate, au dus 
la determinarea unor importante zone locuite în paleolitic, 
epoca bronzului și în prima epocă a fierului. De asemenea, 
sint cunoscute lucrările prof. V. Morani şi G. Gugnoni, care 
au făcut campanii experimentale la Vei, Falevi Novi, Ostia, 
Cerseoli, Minturno, Helvia Recina (Italia). 

Prospectiunile geochimice sînt folosite în arheologie numai 
în cazul cînd celelalte metode nu dau rezultate în problema 


perne noi 
cercetarea 


arheologicà 


Roma la 5 decembrie 1954, convocatà fiind de Politehnica 
din Milano. i ; 

La această reuniune, reprezentantul Fundației-Lerici (Poli- 
tehnica din Milano) a expus un program de campanii experi- 
mentale în Italia, avînd însă ca punct de plecare unele lucrări 
deja efectuate în alte tArt, cu aceste noi metode de prospec- 
tare. Din 1955 membrii Fundaţiei Lerici aplică cu consecvență 
cele mai noi cuceriri ale științei tehnice, care se pot folosi 
în prospectiunile arheologice, si în cei 10 ani de activitate 
neobosità au obtinut rezultate deosebit de valoroase. 

Pentru a demonstra nu numai necesitatea aplicàrii acestor 
noi metode de prospectare arheologicà, dar si rezultatele 
lor practice, în afarà de publicarea si prezentarea lor în di- 
verse reuniuni internationale, începînd din 1964, Fundatia 
Lerici, de pe lîngà Politehnica din Milano, a luat initiativa 
organizàrii unor cursuri internationale anuale, la care parti- 
cipà arheologi si tehnicieni din diverse tàri. Scopul acestor 
cursuri este de a se comunica cele mai noi metode de pros- 
pectare a urmelor arheologice si totodatà de a se demonstra 
si practic, cu un utilaj modern si perfectionat, eficacitatea 
aplicării în arheologie a acestor noi metode, limitele lor de 
aplicare, precum și posibilitatea de completare reciprocă 
dintre ele. 

Unele dintre aceste metode vom încerca să le expunem, pe 
scurt, în forma lor actuală, subliniind mai ales principiile 
fundamentale de aplicare în arheologie. 


GEOCHIMIA AJUTĂ NU NUMAI INDUSTRIA, 
CI ȘI ARHEOLOGIA 


Prospectiunile geochimice se bazează pe analiza solului 
ca mijloc de depistare a zăcămintelor minerale în general 
si în particular a hidrocarburilor (combinaţie chimică între 
carbon si hidrogen). Prospectiunile geochimice sint de- 
osebit de dezvoltate în unele ţări bogate în zăcăminte de petrol 
si minereuri. Ideea folosirii prospectiunilor geochimice în 
serviciul arheologiei s-a nàscut din observatia cà în zonele 
unde existà asezàri antice, chiar dacà au fost abando- 


localizàrii unor urme de culturà umanà. Dupà cum este cu- 
noscut, existà asezàri de acest gen care pot fi cu greu loca- 
lizate altfel. 


«ANOMALIILE ELECTRICE» 
DEZVALUIE URME ARHEOLOGICE 


Foloasele electricității le cunoaștem cu toții. Mai putin 
știm însă că ea a început să fie un auxiliar prețios și modern 
în descoperirea vestigiilor arheologice. 

Prospectiunile electrice se bazează pe măsurarea rezisten- 
tei electrice a scoarţei terenului pe care îl cercetàm si a «ano- 
maliilom» care intervin în această măsurare din cauza urmelor 
arheologice îngropate. Acestea sînt aplicabile cînd marile 
zone arheologice sint izolate si distantate unele de altele, 
pentru a se îngădui astfel o claritate suficientă în semnali- 
zare. Aparatura necesară acestor măsurători cuprinde un 
pont pentru a măsura rezistența electrică (ten- 
siunea) a terenului, apoi un miliampermetru, care màsoarà 
curentul ce trebuie pulsat în teren, o sursà de energie, 
care este constituità dintr-o baterie si un sistem de electrozi 
metalici legati prin fişe unipolare de aparatul de măsurat. 

Valorile măsurării rezistenței se citesc pe un ecran al apa- 
ratului, iar acestea sînt trecute apoi pe o hirtie milimetrică, 
și anume pe un ax vertical, cifrele citite la aparat, iar pe altul 
orizontal, distanța la care am făcut măsurătoarea. După ce 
s-a măsurat toată suprafaţa se unesc printr-o linie aceste 
puncte, obtinîndu-se o «diagramă de rezistivitate», care per- 
mite localizarea unor zone in terenul unde există «anomalii 
electrice» pozitive sau negative ce pot fi cauzate de urmele 
arheologice îngropate în acel teren. 

Prospectiunile arheologice cu ajutorul sondajelor elec- 
trice orizontale au dat rezultatele cele mai bune, așa cum 
s-a demonstrat în zonele de cultură etruscă de la Vulci, 
Tarquinia. 

Aceastà metodà de prospectare este una dintre cele mai 
eficace, economice si usor de realizat, fiind posibilà de exe- 
cutat în tot anul, în afarà de iarnà. 


FACEM CUNOȘTINȚĂ 
CU EFECTUL TERMOMAGNETIC SI FOLOSIREA LUI 


Una dintre metodele interesante tolosite in arheologie o 
constituie metoda de prospectare magnetică. Cum se poate 
face o astfel de prospectare? Pe ce se bazează ea? Mai 
întîi prospectiunile magnetice, spre deosebire de cele elec- 
trice, se bazează pe măsurarea intensității cimpului magne- 
tic al zonei arheologice pe care vrem s-o cercetăm. Prezenţa 
îndelungată în pămint a operei umane determină schimbări 
în cîmpul magnetic local. Aceste variaţii pot fi date de urmele 
arheologice chiar si cu o vechime de multe milenii. 

Pentru a înțelege mecanismul de realizare a prospectiu- 
nilor magnetice, este necesar să reamintim că orice element 
al suprafeței terestre conţine, într-o măsură mai mică sau 
mai mare, oxizi de fier în cele mai variate compoziții chimice. 
Fiecare particulă simplă a acestor oxizi poate fi considerată 
ca un «magnet elementar», fiind orientată la întîmplare în 
structura pămîntului sau a pietrei unde ele există. Magne- 
tismul rezultat din orice fragment de material, ca de exem- 
plu argila, conţine un număr imens de particule simple mag- 
netizate (dar orientate la întimplare), însă cu încărcătura 
magnetică slabă, fiindcă și-o neutralizează prin acțiunea 
reciprocă dintre aceste particule. Cînd un astfel de teren 
este supus acțiunii unei călduri de cîteva sute de grade Cel- 
sius, aceste particule simple, dispuse la întîmplare în masa 
respectivă, tind a se orienta secundar spre meridianul mag- 
netic local, «îincărcîndu-se», și se menţin încărcate și după 
răcirea masei unde se găsesc. Acest fenomen de orientare 
secundară si de încărcare datorită unei călduri mari se nu- 
mește efectul termomagnetic. Acest termomagnetism se 
manifestă mai accentuat în aşezările distruse prin incendiu, 
în resturile cuptoarelor antice și hypocastelor termale, iar 
într-o oarecare măsură și în locurile vetrelor casnice, ale 
rugurilor de incineratie și chiar în locurile unde s-a dat foc 
vegetației parazitare încă din vremurile comunei primitive. 
Astăzi există aparate magnetometrice de o mare sensi- 
bilitate și precizie care pot înregistra termomagnetismul cel 
mai slab. 

Alt grup de «anomalii magnetice» (variaţii ale intensității 
magnetice locale) sînt cauzate de acțiunea omului asupra 
unui teren unde construiește locuințe, poduri, șanțuri sau 
chiar acolo unde s-au făcut lucrări de agricultură primitivă. 
Toate aceste lucrări ale omului modifică structura fizică a 
solului, cauzînd variaţii ale magnetismului local, dar nu în 
măsura în care o face căldura. Totuşi si aceste anomalii 
magnetice slabe sînt recepționate datorită folosirii magne- 
tometrului cu protoni, aparat simplu de mînuit, dar de o 
mare sensibilitate, care oferà în acelasi timp si posibilitatea 
de prospectare rapidà si pe suprafete oricît de mari. Termo- 
magnetismul constituie anomalia magneticà pe care apa- 
ratul o înregistreazà, iar în acele locuri unde se constatà 
aceastà anomalie pot fi urme arheologice. 

n arheologie au început să fie folosite prospectiunile elec- 
tromagnetice, care se bazează pe formarea unui cîmp electro- 
magnetic primar în porțiunea de teren pe care o cercetăm. 
Atunci cînd el întilneşte un corp străin de structura naturală 
a terenului (orice urme de construcție, gropi, obiecte metalice 
etc.) se produce o variație a cîmpului electromagnetic primar, 
variaţie care este înregistrată de aparatul de măsurat și ana- 
lizată. 

Această metodă este încă în fază experimentală și deo- 
camdată nu a dat rezultate decit pe zone foarte mici și ne- 
omogene (mici «insule arheologice»). Cu toate acestea, 
metoda electromagnetică nu a fost abandonată, ci, din contra, 
se lucrează la perfecționarea ei și se speră ca într-un viitor 
apropiat să se poată folosi pe zone mari și intens locuite. 


ECOSONDA — METODĂ RELATIV RECENTĂ 


Prospectiunile seismice sînt folosite mai ales în cercetarea 
hidrocarburilor. Această metodă are la bază emisia de unde 
elastice în teren, care se întorc refractate cînd se întilnesc 
cu o formaţiune îngropată, fapt ce constituie pentru ele o 
«anomalie», adică o schimbare privind caracteristicile fizice 
ale terenurilor în care sînt dirijate. Din acest grup de pros- 
pectiuni fac parte atit prospectiunile sonice si în general 
orice cercetare bazatà pe transmiterea de impulsuri vibratorii 
de natură mecanică si acustică. Astăzi există aparate sonice 
care reuşesc să determine un mormint cu cameră sau o 
impuritate de foarte mică dimensiune care se găsește în- 
tr-un corp metalic, fiindcă «anomaliile» se află într-o masă 
omogenă prin compoziţie si proprietăţi fizice. 

Si acest gen de prospectiuni au o istorie relativ recentă, 
însă paşi importanţi s-au făcut în perfecționarea lor, iar în 
viitorul apropiat este posibil să se aducă îmbunătățiri care 
să permită folosirea lor pe scară largă. 


1. Diagrama rezistivitàtii electrice corespunzind 
mormintului cu camera «OLIMPIADELOR» Tar- 
quinia, 1958. 

2. Mormintul «OLIMPIADELOR» cu intrare si 
camerà, identificat cu ajutorul interpretàrii dia- 
gramei de la figura 1. 

3. Diagramă de rezistivitate a unei zone din 
necropola de la Tarquinia. 

4. Morminte cu cameră, identificate cu ajutorul 
interpretării diagramei de la figura 3. 


